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8/24974/04975/04976/04977/04977/04978/04979/04980/04980/04981/0

9/24981/04982/04983/04983/04984/04984/04985/04985/04986/04986/0

0/34987/04987/04987/04988/04988/04989/04989/04989/04990/04990/0

1/34990/04991/04991/04991/04992/04992/04992/04992/04993/04993/0

2/34993/04993/04994/04994/04994/04994/04995/04995/04995/04995/0

3/34995/04995/04996/04996/04996/04996/04996/04996/04996/04997/0

4/34997/04997/04997/04997/04997/04997/04997/04997/04998/04998/0

0/4499968/0

ا7-15:ال ۀدادت  اي ادول29رود ا دار7-12ال 17.14ود  ا.رآورد

 راوا وولرض m / N 1آن در  ،mا داده ري رد دهاره ر وي ودي ورت N

ا داده  ودارياوع ورت  آن اراراي  و رال وز رازش و ،.ان رازش ا

ا د  در ده ر راوا .

:داداي داN=29و دولوده در ودي ورت  ده ر اي داده  راوا7-12

ا ردده ا.ا رال، اال اذ روي ر دول ا اي داده ر 7-10ودارا  

 رازش ا داده ودا.ا رال وز اراراي ادر ا7-10ودارذا ا :رار

3 3 3 3

%84/13 15.87

m m m (20.4 13.94) m
Q 17.14 ( ), Q 20.4 ( ), Q 13.94 ( ), s 3.23 ( )

s s s 2 s


    

ا رض ا ر راوا وز ارm3/s14/17ذا اراف اm3/s23/3و ا رال وز ورت رز

ا ده داده .2رازش 21
f (x) exp (x 17.14) / 2 (3.23)

2 3.23
      

ا7-12دول دالادت ال29راي

اال 3د(m / s) ده ر د صعوديقادر m)3صورت / s)،رm راوا m / N 1

135175/1952/91033/0

135289/1895/92067/0

13534/2000/1031/0

135411/1466/134133/0

135563/1711/145167/0

135619/1945/14620/0

135710/1910/157233/0

135813/1944/158267/0

135992/1670/15930/0

136052/973/1510323/0

10/1598/1511367/0

66/1312/161240/0

00/1027/1613423/0

98/1529/1614467/0

97/2092/161550/0

45/1463/1716533/0

11/1891/1717567/0
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12/1602/181860/0

95/911/1819623/0

70/1510/1920667/0

91/1713/192170/0

38/2019/1922723/0

27/1675/1923767/0

44/1589/192480/0

29/1638/2025823/0

02/1840/2026867/0

63/2063/202790/0

137865/2197/2028933/0

137973/1565/2129967/0

اب:7-16ال روا  ا رض ااا ا رال وز از ارزي و(mm)2390ار اراف و

(mm)567ابروا ا اال ا وب د  اراز(ha.m)3000الا  اد

روااب  اا1800ا(ha.m)2800؟ا در اد

:دول از ااده ا7-11راي اراف و ا ادر ااس ر ر ردن اادارد  ااز :ذا.ر

3000 2390
P(X 3000) P(t ) P(t 1.076) 0.5 P(t 1.076) 0.5 0.359 0.141

567


          

دار ال دوم  :راي

1800 2390 2800 2390
P(1800 X 2800) P( t ) P( 1.0406 t 0.7231) 0.26493 0.35074 0.6157

567 567

 
           

ا7-10ودار دالاالر اال اذ روي  راوا ااس ر
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اال:7-17ال ا اي  ا از40%ارش 720mmالا ا از%5/32و 780mmده رآورد

ا. رض ازارشا ا ارش اوز اال ا وب رال، وز از ا900mm ا .در

:ررا ر  ا ارش ار اراف و ا ادر رض وσوμا وان  ،:

1 2

1 2 1 2

720 780
t , t

P(X t ) 0.4, P(X t ) 0.325, P(X t ) 0.5 0.4 0.1, P(X t ) 0.5 0.325 0.175

 
 

 
           

دولرا و7-11اس :1وان 2

720.0 780.0
t 0.25 0.25 , t 0.45 0.45

 
     

 

رو ا (mm)645:از , 300(mm)   

:P(Xال 0.85) 0.5 P(X 0.85) 0.5 0.3023 0.1977      3

900 900 645
t 0.85

300

 
  


 وزالور گ

وز داراي وژدرو راي را دا  د، را   و زا و ر ودن ا از 

ا ر رات ا د ودن او.دود ارو اراز ذا و د   رال وز از ا ر

دد  ان ري ا رال وز ا ورتPDFا.ر  رال گ وز:

)7-49(
2 2

y y

y

1
f (y) exp (y ) / 2

x 2
      

آن در y Lnxا ارyا اراف ادرyو .اyراي

ر آاري ات  رواxر ازyا ار:

)7-50(
2
y

yexp( )
2


   

)7-51(2 2
yexp( ) 1      

)7-52(
0.52

v yC exp( ) 1    
)7-53(3

s v vC 3C C 

 ود و اyاي ار ا  اxدر ان اyا ار ا ا و ا ا

xور  و ود ااه ايyا ار ار ارxاراف اراف ارyا اراف ار  و اx،ا

ا  را ار اراف اxادرو ا ارyا اراف رواyادرyو ااس ر ا

ا)51-7(و)7-50( ده ارا.
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دت:7-18ال  اي ارود اه ارد ا د رازش ا دول29وب ا و7-13ال

وداري ورت  رال گ وز ار اراف و ا .ارراي

:د ادر ر ورا  ده ر اااي ار اذ روي ودي وديت ور  رال دآنل

ا د  راوا ان ا ور و ا اي رازش و اط ا )ودار7-11(دار ردده ر:

y

(Log7.25 Log5.44)
Log6.29 0.799 , 0.063

2


     

 را ا د10Log xاLnx)ر اي در ار(ورت 10Lnx 2.3Log xا.

دت7-13دول راي اه ارد ا ال29د

ا 3د(m / s)
د اقادر

 ده رصعودي m)3صورت / s)
،رm راوا m / N 1

74/707/51033/0

52/930/52067/0

42/730/5310/0

74/664/54133/0

92/572/55167/0

72/675/5620/0

91/781/57233/0

12/681/58267/0

57/684/5930/0

30/592/510333/0

30/512/611367/0

07/526/61240/0

75/526/613433/0

84/527/614467/0

29/629/61550/0

30/630/616533/0

26/635/617567/0

80/655/61860/0

72/569/619633/0

81/572/620667/0

42/772/62170/0

94/674/622733/0

94/674/623767/0

26/680/62480/0

81/594/625833/0

26/642/726867/0

64/542/72790/0

72/674/728933/0

55/691/729967/0
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در7-5 اي راواروش 

 ،ا رح ده روش دو ا، داده و ا ا اا وا رازش و وژدرو اي داده راوا  در

در و ا داده  وز راي ر روش از ازيااده ااده وزراروش ا رازش  راوا

ارد.اار  دار ا وا  اال  راي وژه  ،ا  وز ر ان  اول روش

ر.دارد در ا ، ادة  وان از ر اي داده ا راوا  از  10دا  ز و دد

ود ااب ا وود، آاري دوره ول رار دو از  ول ا او.

7-5-1ر روش

رو،روشادر اا اذ روي  و ا  راوا  ،وژدرو ر دار ر ادرراي ،

 ر آن  راو ا در دار.ودر او براي د ر ،وژدرو،ردا ارش ،

ا زم  راوا آوردن در رد ي اره و رده ر زو ر  را درووژي اي داده

را از آن  راوا و  را وولدار ي )Weibull(ورت 
m

( )
N 1

Nاريآ اي ال  داد

،ا د دآ.را  ا ذر  واسزم ا  د ر ،دا او  راوا ي اارش

آن  راوا و ر ودي ر  را ا داده ا ا از ،دا ا را راوا.ا ي ا راي

دول ا دري ر روا وول، ي را ز  درووژي، در 7-14در را ر  ا ردده را

ااده وول ي را از  ردده و راوا اي  ا در و دارد، اررد ود اص راود.

7-14دول راوا دار    رواط

رول ام راوا

(California)ارا

(Weibul)وول

m

N
m

N 1

(Hazen)(2mزن 1)

N



(Beard)1رد

N1 (0.5)

ودچ(Chegadayev)m 0.3
( )
N 0.4




(Blom)وم
3

m
8( )

N 0.25





و(Tukey)3m 1
( )
3N 1




ورر(Gringorten)m 0.44
( )
N 0.12



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 راوا اررد اي  اا درووژي ازااالازدر ي ود)rT(دوره  ر.ااده دوره

 از ا داردارت وود ا اد دو ووع  ا ور   ا ا ال ر.داد  :ر

)7-54(rT p

1


از ي دوره ا وژدرو ر  ووع ووع20ذا اال وم  pال /0 05ا ور  و ا

ووع pاال /0 5از ي دوره ا2ادل .ال

اي اال)18-7(و))7-15ال راي ا  ا راوا  راي ر روش اررد از P(Xواردي x)

دا آاز اا ردده ا ودن ر ا راري اال ذا و ر ار  در.ا ا د ردن ر رو ا از

ا ردده ا وول را ا  راوا و ا ر ورت ودي ورت  ال دو .ر

راواضرروش7-5-2

از ااده راوا،ا  دوم وراوارروش V.T.Chowدرد .اد راي و ي اد

زر ورت  راواا:

)7-55(x X Ks 

آن در Kراوا ر)Frequency factor(وsاا ار اراري،وزدر.راف دو اKداراي 

ي دوره آن، ا ار دازاال  ر .در ووزر ،و داراي رKاي و ر ا

دارد زادي  ز آاري اي ال داد  و دار.رده   ردازوزدرKاا   .اي

ومو وع پرون راي:گ راوا ر وموزادر وع رون ارا)اي و (دول 15-7در

ا ردده درج و ر و از دوره ا اال  ادر ااس ادر.ر از ادا ،وز رازش راي

وداب  ر ار(y log x)ا ار و ر و ار اراف ،ا ادر  و

دارا آن روي از و Kدول از از دوره ا اال ر دار.وداراج7-15راي رQال راي

را از ر ورد اال ا از :دوره

)7-56(yLogQ Y Ks 

 اود.ا ود وr sK f (T ,C )دار دو ر ا ،و ر و از دوره ا اال

رد.ا ،ا ا   ري رات داراي و ر  ا آن از)Beard(از  ود اد
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راي و اي  راادها ب وداز ر ورد ااه در آاري اي ال داد ا ر ،

100 ر .ادال و  در بودذا راي اي  اي  از اي  اي  اي  

ا.ودااده ور ار و ا  در اداد ار از ا،.ااده و  داد  ر راي

ا)Hazen(زن و ر  ود رودsCاد ار  زر ورت  وم وع رون روش :راي

)7-57(s s

8.5
C (1 )C

N
 

آن در sCو ا و وNا آاري اي ال ا ا و .داد

راوا7-15دول ضرKوم وع پرون وز در

از )ال(دورة

0101/10526/11111/12500/125102550100200چو

اال درصد

Cs999590805020104215/0

)1()2()3()4()5()6()7()8()9()10()11()12(

ث چو

0/3667/0-665/0-660/0-636/0-396/0-420/0180/1278/2152/3051/4970/4

9/2690/0-688/0-681/0-651/0-390/0-440/0195/1277/2134/3013/4909/4

8/2714/0-711/0-702/0-666/0-384/0-460/0210/1275/2114/3973/3847/4

7/2740/0-736/0-724/0-681/0-376/0-479/0224/1272/2093/3932/3783/4

6/2769/0-762/0-747/0-696/0-368/0-499/0238/1267/2071/3889/3718/4

5/2796/0-790/0-771/0-711/0-360/0-518/0250/1262/2048/3845/3652/4

4/2832/0-819/0-795/0-725/0-351/0-537/0262/1256/2023/3800/3584/4

3/2867/0-850/0-819/0-739/0-341/0-555/0274/1248/2997/2753/3515/4

2/2905/0-882/0-844/0-752/0-330/0-574/0284/1240/2970/2705/3444/4

1/2946/0-914/0-869/0-765/0-319/0-592/0294/1230/2942/2656/3372/4

0/2990/0-949/0-895/0-777/0-307/0-609/0302/1219/2912/2605/3398/4

9/1037/1-984/0-920/0-788/0-294/0-627/0310/1207/2881/2553/3233/4

8/1087/1-202/1-945/0-799/0-282/0-643/0318/1193/2848/2499/3147/4

7/1140/1-056/1-970/0-808/0-268/0-660/0324/1179/2815/2444/3069/4

6/1197/1-093/1-994/0-817/0-254/0-675/0329/1163/2780/2388/3990/3

5/1256/1-131/1-018/1-825/0-240/0-690/0333/1146/2743/2330/3910/3

4/1318/1-168/1-041/1-832/0-225/0-705/0337/1128/2706/2271/3828/3

3/1383/1-206/1-064/1-838/0-210/0-719/0339/1108/2666/2211/3745/3

2/1449/1-243/1-086/1-844/0-195/0-732/0340/1087/2262/2149/3661/3

1/1518/1-280/1-107/1-848/0-180/0-745/0341/1066/2585/2087/3575/3

0/1588/1-317/1-128/1-852/0-164/0-758/0340/1043/2542/2022/3489/3

9/0660/1-353/1-147/1-854/0-148/0-769/0339/1018/2498/2957/2401/3

8/0733/1-388/1-166/1-856/0-132/0-780/0336/1993/1453/2891/2312/3

7/0806/1-423/1-183/1-857/0-116/0-790/0333/1967/1407/2824/2223/3

6/0880/1-458/1-200/1-857/0-099/0-800/0328/1939/1359/2755/2132/3

5/0955/1-491/1-216/1-856/0-083/0-808/0323/1910/1311/2686/2041/3
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4/0029/2-524/1-231/1-855/0-066/0-816/0317/1880/1261/2615/2949/2

3/0104/2-551/1-245/1-853/0-050/0-824/0309/1849/1211/2544/2856/2

2/0178/2-586/1-258/1-850/0-033/0-830/0301/1818/1159/2472/2763/2

1/0252/2-616/1-270/1-846/0-017/0-836/0292/1785/1107/2400/2670/2

0/0326/2-645/1-282/1-842/0-0842/0282/1751/1054/2326/2576/2

1/0-100/2-673/1-292/1-836/0-017/0846/0270/1716/1000/2252/2482/2

2/0-472/2-700/1-301/1-830/0-033/0850/0258/1680/1945/1178/2388/2

3/0-544/2-726/1-309/1-824/0-050/0853/0245/1643/1890/1104/2294/2

4/0-615/2-750/1-317/1-816/0-066/0855/0231/1606/1834/1029/2201/2

5/0-686/2-774/1-323/1-808/0-083/0856/0216/1567/1777/1955/1108/2

6/0-755/2-797/1-328/1-800/0-099/0857/0200/1528/1720/1880/1016/2

7/0-824/2-819/1-333/1-790/0-116/0857/0183/1488/1663/1806/1926/1

8/0-891/2-839/1-336/1-780/0-132/0856/0166/1448/1606/1733/1837/1

9/0-957/2-858/1-339/1-769/0-148/0854/0147/1407/1549/1660/1749/1

0/1-022/3-877/1-340/1-758/0-164/0852/0128/1366/1492/1588/1664/1

1/1-087/3-894/1-341/1-746/0-180/848/0107/1324/1435/1518/1581/1

2/1-149/3-910/1-340/1-732/0-195/0841/0086/1282/1379/1449/1501/1

3/1-211/3-925/1-339/1-719/0-210/0838/0064/1240/1324/1383/1424/1

4/1-271/3-938/1-337/1-705/0-225/0832/0041/1198/1270/1318/1351/1

5/1-330/3-951/1-333/1-690/0-240/0825/0018/1157/1217/1256/1282/1

6/1-388/3-962/1-329/1-675/0-254/0817/0994/0116/1166/1197/1216/1

7/1-444/3-972/1-324/1-660/0-268/0808/0970/0075/1116/1140/1155/1

8/1-499/3-981/1-318/1-643/0-282/0799/0945/0035/1069/1087/1097/1

9/1-553/3-989/1-310/1-627/0-294/0788/0920/0996/0023/1037/1044/1

0/2-605/3-996/1-302/1-609/0-307/0777/0895/0959/0980/0990/0995/0

1/2-656/3-001/2-294/1-592/0-319/0765/0869/0923/0939/0946/0949/0

2/2-705/3-006/2-284/1-575/0-330/0752/0844/0888/0900/0905/0907/0

3/2-753/3-009/2-274/1-555/0-341/0739/0819/0855/0864/0867/0869/0

4/2-800/3-011/2-262/1-537/0-351/0725/0795/0823/0830/0832/0833/0

5/2-845/3-012/2-250/1-518/0-360/0711/0771/0793/0798/0799/0800/0

6/2-889/3-013/2-238/1-499/0-368/0696/0747/0764/0768/0769/0769/0

7/2-932/3-012/2-224/1-479/0-376/0681/0724/0738/0740/0740/0741/0

8/2-973/3-010/2-210/1-460/0-384/0666/0702/0712/0714/0714/0714/0

9/2-013/4-007/2-195/1-440/0-390/0651/0681/0683/0689/0690/690/0

0/3-051/3-003/2-180/1-420/0-396/0636/0660/0666/0666/0667/0667/0

اي:7-19ال داده ا وم وع رون ا رازش ا ـدول23ارشوب ـا  اران ااه ا

ااس7-16 آنور ارشاي از دوره .ال5،10،25،50،100،200راي

:راد و ر و ار اراف ،ا راي دولارشارا ا7-16 اود:

2 3

343 771.97 627.82
X 14.91 , 33.56 , 27.3

23 23 23


        



١٣٣

د  اا از او و د از23n=ا اح30ر  از ذا ،اا:

1 1

2 2
2

2 2
3

1 3 3

2 2
2

N 23
s ( ) ( 33.56) 5.92

N 1 22

N 23 ( 27.3)
0.16

(N 1)(N 2) 22 21
(33.56)

    


 
     

  


ااي داد ون ر اآاراز ، اح ز و رود:s
8.5

C (1 ) ( 0.16) 0.22
23

     

الاارشادر7-16دول

الا (cm)2(xر،xارش X)ر(cm2)3(x X)ر(cm3)

993/3443/206-

1973/1642/68

1973/1642/68

993/3443/206-

875/4794/329-

639/7935/707-

1501/00007/0

2091/2587/131

1129/1578/59-

993/3443/206-

1855/950/29

875/4794/329-

2345/6548/529

1737/413/9

2345/6548/529

1737/413/9

1011/2437/118-

1855/95/29

521/9823/973-

2463/8209/751

1973/1642/68

1501/00007/0

2109/787/225

x  343/ 771 97/  627 82

دول از ااده ا را7-15ال راي دد،  د   اي از ودوره و راي را راوا 

ايدوره از2ا200دول ا )55-7(راااشادرار،7-17ال اود.

دورهالاارشادر7-17دول ا اي از

از (5102550100200ال(دوره

راوا رK8506/02554/16726/1934/11632/13191/2

(cm)95/1934/2281/2436/2672/2764/28ارش


