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واد6-1ودار دروگراف اسخراج روش

درافدرو آوردن با ذر اان ز واد دروراف روي از رح   ـودورت .

اروراي ال بدر دروراف رآورد اارشرايدف دار 42ر دا،دا ا

ا  واد ا)دروراف ده اراج  (ازادا ارش دار )دا روااب ـات)اراع ـر ا

ود  رآورد ارش  از در.ارش ـب رواـاب ـر ـوان ـ ارش   ازاد ارش  ا 

ورت ا در  اد ردرس ا ا ادار آدودربشاردر د  روااب .ا

ود ررـدوا دروراف  روط روااب رار د  روااب دار )ـ10ـر ـ(ـا.ـد

،ر و ا زرگ واد دروراف ااد  ان ود.ا ده ر زر ال در ووع ا.

و6-1:ثال ا  واد دروراف ارام ا ـرحارشا.ا6-1دول5وناي ا 

42و روااب ر و ر 0.45دا،دآور د را و ا رح .دروراف

:دا 42ا mm=ارش اب=0.45وروا ر، روااب ـودآاه ـ    mm9.1845.042 .

،ر دـدرو ـد ـرـرح ـدروراف ـ واـد ازراف ـا اـاد.18.9/10=1.89ـارت اـا در

ود  ر زرگ واد .دروراف
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واد6-2دول دروگراف از طرح دروگراف 

1.89×(3) = (2)(2)(1)

رح دروگراف دm3/sواحد دروگراف دm3/sانزhr

000
148.678.61
621.1328.62
715.6378.63
432.1228.64
243.1128.65
121.564.36
67.535.77
16.38.68
009

راارب درا واد دروراف ون،1.89ااد ا رح دولدروراف .آدد6-2وم

6-1-3ر ارش  از واد دروگراف اقاق

 ا ادر از واد دروراف ااق  اوتارشاز دت د از رام ام در ا و اي)ران(،

،ازراي.ا،ار ردها دا را ا ران روااب  دروراف از اادا روااب ددروراف

.آد زر  ان   روااب  روش  و آورده د  را ا  روااب دروراف 

دا دار ا و ارش(دس ات (ر ر ارش وراف روي و ود ارافو

آدازادارش د .ارش وراف انMدارايازادار داوم ا وDران دتا رايا در ا

زان M 3 2 1I , ..., I , I , Iا روااب   اياد،  وع ا ا ازرار اانر دارايارشر

123ادر ,,,,... PPPPMوع DIPDIPDIPDIP MM 112233 ,,,..., اه.ار

123 ,,...,, QQQQRراددرو ود اد  روااب 113راف ,,..., UUUUNددوا دروراف اي

رودرض و، 123ا ,,,..., PPPPM123و ,,,,... UUUUN123و ,,,..., QQQQRتاد داه ا

) و ادر.ا)زرا ، روش Uدر , P و وددQادروم ادر.ول اا در و

Q , Pراد ا و روشا.ودUوم را ادواا.

1 1 1

2 2 1 1 2

3 3 1 2 2 1 3

4 3 2 2 3

5 3 3

Q PU
Q P U PU
Q P U P U PU
Q P U P U
Q P U


 
  
 


:ورو

n M

n m n m 1 n 1 n 1 2 n 2 3 n M 1 M
m 1

Q P U P U P U P U P U n 1,2,..., N


     


       
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Mو ازاد ارش ران روNداد  روااب ران رايN.اداد ادQn

(n=1,2,,…,N)تو داد  ،و وان ررا واد ودN-M+1دروراف .

ادت داه از ااده ا
111 UPQ ودا 11ا ,QP دار، وان

1Uآورد د ر.را از

12212 UPUPQ از داو 212ادرا ,, QPPز د(1Uو   ام در (دار ذا ،2U -

ا.ود ا را ادت داه روش راد  راي 123وان ,,..., UUUUNود .

ورافد وان  ا ا ر ا رض ، روش ا دتارشر ا را امرا، ا و اوت، زااي اي

Dا ران ام ودراي دار.رض ا  ا  ا داراي واد دروراف ااق روش اUر در

ده ا ادر   رUام اايدر ااد ا  اات در ا ور و دارد ود 

 اات ااي دت.ودا ادر در ري ادازه ااي ارشدر ا ااد ا ران د ز و

واد دروراف ودادر وا ر در  را واادد دروراف راي  ادر .وداد

ارش:6-2ثال وازادوراف دتر  دت12اي ا و ااي2،0.75داراي4و ا در ر ا

انداوم واد.اا4اي ا ر ارش ا از ا  روااب دروراف 4اي ا

از ار ر:160،300،570،636،404،234،10548وm3/s.دوا دروراف ا ا 4وب

وا روش  و ا ا.

:اسراداده اي D 4 hrادار:

1 2 3

cm cm cm
I 2.0( ), I 0.75( ), I 4.0( )

hr hr hr
  

     1 1 2 2 3 3P I D 2 4 8 cm , P I D 3 cm , P I D 16.0 cm       
3

1 2 8

m
Q 160, Q 300, ..., Q 48( ), M 3, R 8

s
    

واد دروراف دارايا4ذا  1 8 1 3 6 6N R M      ود واد د و.

3
1

1
1

Q 160 m
U 20( / cm)

P 8 s
  

1 1 1 1Q PU 8U 160  

2 1 2 2 1 2 2Q P U P U 8U 3 20 8U 60 300       
3

2
2

Q 60 300 60 m
U 30( / cm)

8 8 s

 
  

3 1 3 2 2 3 1 3 3Q P U P U P U 8U 3 30 16 20 8U 410 570          
3

3
3

Q 410 570 410 m
U 20( / cm)

8 8 s

 
  
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4 1 4 2 3 3 2 4 4Q P U P U P U 8U 3 20 16 30 8U 540 636          
3

4
4

Q 540 636 540 m
U 12( / cm)

8 8 s

 
  

5 1 5 2 4 3 3 5 5Q P U P U P U 8U 3 12 16 20 8U 356 404          
3

5
5

Q 356 404 356 m
U 6( / cm)

8 8 s

 
  

6 1 6 2 5 3 4 6 6Q PU P U P U 8U 3 6 16 12 8U 210 234          
3

6
6

Q 210 234 210 m
U 3( / cm)

8 8 s

 
  

واداتذا ا4دروراف و ااما4زر  ا20،30،20،12،63وcms/cmا.

دول:6-3ثال ودرورا3-6در راي ا  واد اف ده اراج ون(اي ).2ارام ا

و ورار ا  دام ر داوم  ،راادازاد اارش رآن 7.0،7.1ـد2.1وا ـر ا،روي

ودد درورافروي روااب ا از اارشازادآور د .درا

:ون3ون و ووان ا در رارا ازادادر4اره اارش رارا از دام ر.ر ادر ا

ااي در  ود از و  و ا ااده3و1،2دام دااادااق ربور واد دروراف ااد در

واي،ود د7و6و5ارام دون.آ ارام 5ون ارام رب ا ارام0.7در2از و آده د

ون6ون ارام رب ا2ون1.7در   ار ا  ا  ـده1ا وـاـ و

ون ارام در7ور دوم ون رب ا1.2ـ ارام   ار ا  ا  6وناـر ظـر در

واي.اده وع دول ا  درورافا7و5،6ون  روااب رار  از ا

 ان را ادد.روداريرافدرو درا .اآده6-2ودارا

واد6-3دول دروگراف اررد دول

)8(

وع

)7(

3ارش

)6(

2ارش

)5(

1ارش

)4(

ازادارش

)3(

رگار شاره

)2(

واد دروگراف ااد

)1(

زان

0000

550550.7178.71
362.80133.82291.723282
917.094.4557.62651.233793
1197.6393.66441602294

934.6454.8389.390.51295

539.8274.8219.344.964.26

288.7154.8109.124.835.77

143.77760.768.68

57.442.814.6009

10.310.30
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دروگراف6-2ودار روداري روش  واد دروگراف از ا اي

وار6-4:ثال روي ا دو دت اياا50km2ر ـدت.اورت ـا در ارش اراع

128ا وده ر .ا از ا  ارشدرـاد و ـده ري ادازه زـرآنز ـدول ـرح ــا.

واد آورد2دروراف د را و ا ا.رض ودنا ار د،ابروا رب؟ا در

605550454035302520151050t (hr)
034.88.313.320.831.542.348.134.912.950Q (m3/s)

:ابروا اراع ادا واد دروراف اراج راي ا اود.دول ا روااب ـرز

ا ا ا.اول ون ارام دول ا دورهدر ر در د و وم ون دروراف، د دوم ون زان،

)5ا(ـر در رواـاب  ارم ون ـون5و ارـام ـرب ـا از ـ ـا ـا318000درـا

)3600×5(ا آده د.ابروا اراع د  و  ر روااب   .آداز

34129200m=ابروا 
262 105050 mkm =و 

6

Direct Runoff Volume 4129200 1000
DirectRunoff Height 1000 82.5mm

Catchment Area 50 10


   



ظابروا اراع  ا5.82ود ر .ونداوا دروراف در ـا10اراع 1ر

 ر ر ا،وددول دوم ون ارام رزرذا )10/5.82(25.8را  ون در وده دآ .

ـادلارــودـدده 128mm،ـررا ـاـاب5/82رواروا ـر ـذا و ـوده وـد ـر ـبـ

64.0128/5.82 C)64ددر(ا.
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واد6-4دول دروگراف سا2اسخراج

54321
در واحدااد زان(m3/s)وگراف دوره ر در آب حm3انز دوره در د وm3/sدm3/sا زان

000
0.6450002.555
1.61611008.9512.910
4.847070026.1539.415
5.878750043.7548.120
5.181360045.2042.325
3.866420036.9031.530
2.547070026.1520.835
1.630690017.0513.340
1.019440010.808.345
0.61179006.554.850
0.4702003.90355
0270001.50060

= 4129200∑

و6-5:ثال ودر  ـاا)ال(50km2ي دو واد دردروراف ،6-4ـدول5ـونآـده

اردت 2 ااعا62ارmmارد.ا درورافوب اروااب از اارش.

:رافدرو ااد  و دومآدها ون واي،دولادر روااب،دولآن4و3ارام ـده رآورد

دار)4ون( 4129200و و و  رو)50ر روااب،)ر و5.82اراع ـر 

روااب رب64.0ود .از ر62ذا ارش6.39ر )6.39=64.0×62(دود ر40ا 

روااب  ددار ا  واد4ود دروراف اراع ا2رار و ا.،ـر دـراي

ازرآورد ا  دروراف ون،ارشاااد در5ارام ـدروراف4دول ـا ود ـرب رواـاب

2ور ادآ د ظر ا6-5(.دول(د آن ا رار را دروراف ا ران ودن ر د .

واد6-5دول دروگراف از طرح دروگراف سا2اسخراج

رح دروگراف دm3/sواحد دروگراف د(m3/s)انزhr

000
2.40.65
6.41.610
19.24.815
23.25.820
20.45.125
15.23.830
102.535
6.41.640
41.045
2.40.650
1.60.455
0060

درار دوم ون اداد اصلرب از دول ا وم ون آده4ام ددا.
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واد6-1-4 دروگراف اررد

رح از اري در واد دروراف از دارد، اررد وژدرو و درو :اي

ازه-ا را در رح ارش از ب دروراف اراج درودر اي

دل-ب ودر ازي  آرزاي اي

-ج و ب   اات آندر ر ام اي

رح-د ازهدر و رد از ا ارود د اياي

ا واره واد، دروراف اررد دودددر ايده(آنآ اي  اوت)در ا راه و ود واي

از دردآن .ااده رض و وده  ا رآد  روااب  ارش د ال ر اآن

 واد دروراف ادوري ااد  ران   در را زادي ااي وارد ر در وه.واد

 دروراف اراج در واد دروراف از ااده را  امروااب رااس دادوان اام زر :اي

رح-ا ارش دار،وراف  و ات زان  ارشا وراف ازاد دود.

ارش-ب رانازادوراف دي  داوم زان ظر از ان را .وداي ودداوم زان

ا درس در و از  اد وادي دروراف زان ا رار رار .ر

-ج روااب ور(DRH)دروراف ارش دت واد،ر دروراف از ااده .ودرآوردوآنا

دروراف-د روااب ر(DRH)اي  ام آده د را زان ر ظر در ا اا وآن ر

ارش وراف  راي و  روااب  ازاددروراف د [د.

اا-ـ  روااب دروراف   ا ودران دآ د  ران  دروراف .ا

دت:6-6ثال ا اراي0.75،2.251.25وcm/h زر ات ا آرزي و دت.اردروي ر داوم

ا4ارش ا.رض اا ران زانوود )/(10 3 smدر ا ور رو و و ا راآ

وذ دا )/(5.2دار hmm،ا ابدرورافوب ا .ارشاز

:ام ارشداوم وراف از واد4اي دروراف از ذا ،ا ا4 ااده و اود.ارش

رازاد از4در ارا  4QIدآ  د.،راااول4در ا   cm2425.075.0 در و

دوم ا ار   cm8425.025.2 رآ ا ار در و   cm4425.025.1 ا. دروراف

اات ا ا6-5-دولدرآدهران ددآ.
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واد:6-7ثال دروراف از  د4ار ا در اود،اوج ااده  اروااب دردوب

د  .اوجاي

:اا ادر وادوا4اايدر2cmو1.5،5رشرض دروراف از ،)ب-6-5دول(ا4ااده

اوج 3530.8د /PQ m s   دار.ودرآورد� ااي ا 2.3%رار
8.530

85.5138.530



E.

ا6-5-دول

دروگراف الاب ورااس واد دروگراف و طرح ر(ارش ا دcms(

واد(hr)زان ارش(cms/cm)ات4دروگراف راي تق ختلفرواناب ااي آن  کل(cms)پارانو (cms)دروگراف

)1()2((cm)2(cm)8(cm)4اد)7()7)+(6)=(8(

)3()4()5()5)+(4)+(3=()6(

000--01010

252.1204.25--04.251035.04

432.2164.420-64.421064.52

654.2308.4716.100-24.1471024.157

884.1768.3556.170-24.2061024.216

1079.1458.2932.18808.5098.2671098.277

1218.1236.2472.14228.8536.2521036.262

1404.1008.2032.11816.94232.561056.242

1626.852.1644.9736.71185.321032.195

1851.602.1332.8016.5950.1521050.162

204.9896.908.6672.4876.1241076.134

2295.390.708.5216.4014.1001014.110

2405.310.684.3904.3398.781098.88

2626.252.460.3104.2616.621016.72

2860.120.340.2492.1952.471052.57

3007.114/208/1880/1502/361046.02

320.5131.0680.1220.1206.2610016.36

340056.804.917.601060.27

3624.440.664.101064.20

38028.428.41028.14

4012.212.21012.12

42001010

ب-6-5دول

واد دروگراف از اتفاده ا لاب دروگراف اوج د ا4تا-ر ا دcmsتا

واد(hr)زان ازات4دروگراف ارشناش1.5از ارشناش5از ارشناش2 کلدروگرافپادتقرواناب

)1()2()3()4()5()6()7()8(

00001515.0

4548100.811596.0

86.68102.927009.37215387.9

122.4364.83431088.51515530.8

160.2233216137.2386.215401.2

2010.716.0511086.4212.4515227.45
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  ا ا واز واد دروراف اراج راي  ـدرورافداادود ـداـاـودو

رآوردار.اد ودف ا  واد ارادايدروراف  ارـدهـاـداد ـو در

ري ادازه آار و واد ارش رافادروآنـ اـراج را ا  واد دروراف وان ا اد .ردوود

واد دروراف رآورد دف ار اروادا2ال و از ام ا با وـآنو ـ در

داده ده(ادروي ري ادازه ووع ورت در ادا درس در ا ود)و  رح ا و-ا.دو ،راي

 واد اار1دروراف در اداوا دروراف دا دف 2وا)اا(ـدا.ـ

اار در  وادي دروراف از ر  وادي وـو-ب.ادروراف راي وادي دروراف و

 اار واداراجدفودر وانداآنا2دروراف داا وا2شارا ا

ب دآندروراف ا.آوردرا ا زر،در در آده رواي راا وـود واـد ـدروراف ـدت وان

از و داده دتآنر د واد دروراف ردت واه اا .ر راي اـراجاا ـ اـدام اد دوم ا

رددروراف و واد .اي

واد6-2 دروگراف دت غر

دت-ا واه واد دروگراف  از دت د واد دروگراف ـ:اسخراج از ـا دروراف ار

وtارش اروي از  دارد وود اان ا اد، وود رايآناي وادآنوان دروراف وtا

ازntا ا)nدا  دد ر از).واد ا دروراف آار ار ارشـو ا دردو اي

راي ادا اد آند در آ ا واي ا دو واد دروراف د ـ و از

ر ـا دو واـد دروراف روي از ا آده زر ال در  ـوان ــدوا ـا...،4،6،8ـدروراف و

در اراج2nارت را و اود.ا ده ر ال  ذر ا ووع ا.

اارش:6-8ثال ازاد روااب  (آن)ور(اي وـ1.4)روااب روي ا ر اـدهار اي

ـده.ا ـاده ادر  ا ده ري ادازه  اات در  ـدولآند ذـر)2ـون(زـردر

ا رودا.ردده ا د  و ون(ا ر)3ارام ودف ا ا دو واد .ادروراف

:وا دروراف اراجادا ا  ودد .دا اام را زر ات ز اا در ،د.

ود)1( ا  روااب ا ر ارود روااب از ا ون.د در ارام دول4اردهزآا.


