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در ودار5-8ا،ارادتش 3زرگ ا و روي ا،او ووع زان ارش5ج روع از د ا

ا رار و رز زان اوا)١٠-٣=٧(ا7و ووع رززان   دروراف ا5/3ارشج

دارد دروراف.ار ارا ائز ر د از  ازودهي ر  ا وداارهآن .

دروراف- آغازاز   را  اان و روع زان ردارشوان .

دروراف- روي از آن ووع زان و  اوج دا  ا.

-ا  ردن رو و زاا و دة  دروراف رودة ا و اروده ازوي .

را- ب رد ا دروراف  زر  روي از .وان

-ا دروراف اۀ زان رار  .(tb)داوم

t=انز

i=دتارش

tc=انززر

tp=اوج  ردن زان

tb=رافدرو ا زان

tlag=را زان

tr= روردن زان

Q=د

5-8ودار

زان:5-9ال در  د روداۀ  ادر آده د زر ارام و ري ادازه  .اي

65.554.543.532.521.510.50t)ا(

01235710131823830Q)ثا در  ر

از ا  ارشادت  ا اي ا ارشاول ا  د20در ا  در در15و ر

ا ا.دآور د را  و.ات ا25ا ر .ور

:در زان   را د ا ر ات ور داه )ودار5-9(د  دروراف

دآ.ا اراج ا زر رح   ات دروراف روي :از
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دول  و ا ب 5-6داده روي از ادل ا آده د دروراف .ار167400اي

ا زان اول ون دول ا ددورهدر و وم ون ، دروراف ااس ر د دوم ون ،ا  اي

د  از  ا دوره ر ادر آده د  دو ر آن  و دوره ر ااي و ادا در .ا

الراي،آن از  ا  و ر ارش روع در د 3m3/sار در آن و ا5/1اد در ر

ا. ارود از دوره ر در  ا آ  ارم ون دتارام در و د ارب از و )ذرد

ا=sec1800(دآ  د .ابروا   دوره در 27900)18005/15(m3ا.

روع- tارشزان = 0 hr

- روع tزان = 0 hr

-ا tارشزان = 1 hr

- ا tزان = 6 hr

- tbداوم = 6 hr

- ار tlagزان = 1.5 hr - 0.5 hr = 1 hr

دروراف- ا tbزان = 6 hr

اوج-  ردن tpزان = 1.5 hr

اوج- ر(ددا(Q=23 m3/s

رز- tcزان = 2.75 hr (3.75 – 1 = 2.75)

- ردن رو trزان = 4.5 hr (6-1.5=4.5)

5-9ودار

د و ا  اب25اروا اراع ا رروا از اارش  6167400 / (25 10 ) 0.0065 

ا و اراع5/6mmر و ار  ارشاز را 20 15 / 2 17.5 mm،ود ودرض 

دارشدرد37ا6.5/17.5 روااب ود.ابروا ر 37/0ا.

 و ،ز ،د وات    ا ا دروراف روده ا ازوي د   اور

ژو و و از ارش دارداي آن وا و دت و دت .  دروراف روده ا ازوي آ ال

دارد و از آب  و ز ر.راداي ا در د ا  دروراف ردن اوج   از 
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د زول  روع ا ا و اده ا.ا اوج   د ردن از ا دت ا  د ادا ارش 

 ااد   ا  غر دروراف روده ا ازوي  در د از  اا ا ا .ودزاد

 ر از و ز و    و وده ارش وات از  د   ا از  رو

ر ،ز زر داردآب و  در ده دا آب دن ارج و  زر و دررس اي .وااب

6-5جدول

4321
آب (m3)د و(m3/s)دm3/st(hr)
27001.500
99005.530.5
2790015.581
3690020.5231.5
2790015.5182
2070011.5132.5
153008.5103
10800673.5
7200454
45002.534.5
27001.525
9000.515.5

06

رو  را دروراف از  ا(recession curve)دا. ۀ در د ار روا روع

0Qدا،ادازويرو)رآورد راي اندز ر در روااب (وان  زررا .وورت

)5-15(t
0Q Q K

K،وزه ز و ا0Q رو روع زان در ده(درو ا ازوي   

دتtو)دروراف رو روع از ا.ازان وودن ا Kو راراي وق اد آرز اي

و ز زر ا ورت .وان

)5-16(at
0Q Q e

آن در aو ز وات  روط ر)انز وس ر(وeا  ار .اي

دروراف:5-10ال روده ا دتازوي در اي ارود ا6ا ا ا ا5-10ودارال ا.وده

ا  وودارا اوب رaو ا رو)راي اد.(ارود 40د از  وعرروز

رو دار در رو5-10ودارود؟ د ان  ااي در ا ده .اده

:at at
0 0 0

0

1 Q
Q Q e , e Q / Q , at lnQ / Q , a ln

t Q
     
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روي 3دار5-10وداراز
0Q 3500m / sec)انزt=0(ز در دt=100انو 3Qدار 1500m / sec

ا. دو ا دا ا ودراaذا  .31رآورد 1500
a ln 8.47 10

100 3500
   

راارو ادۀ ارود ا در ورتاود :
3at (8.47 10 )t

0Q Q e , Q 3500 e
   

از  روع40و از ودد،روروز :
3(8.47 10 )(40) 3Q 3500 e , Q 2400 m / s
  

ا5-10ودار درو 

5-5زرافدروب روااب  دااا ران و 

 ر ا و اوي ،رارش دت رزودن زان دروراف،از ااوتودار(ا5-11(.

رض5-11ودار ا وض دروراف اودندتارش
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دروراف ا روط را ووع.اارش از  ار د،ددارشاا  اارشرود دارآاي

)ارودر در (دا، ارود ارشرواابدروراف از اددارشوود.

وارهذا روط ارود د از اي اارش ررآوردا دف ازدروراف ا ارود

ا درشدداا رودازم  ام(داندر baseااا flow(ود ر آن راد.از ا

ازيرا زدا (hydrographدرورافا separation)از ور و اآنود ران ا ران(دا

ارود در وود اي ارش از ا(ردرو روداافاز در داا ب ر،.اد ارت در

زرافدرو اي ارش  روط  ،داا (اران(ب ازو ازاي ب ارش

(ار روااب روشور،.ا(ام   را ا واند  ردادادرورافاززر .دا

اي ارود در داازي ا راز ا روااب ا ا رار داا .دروراف

اول رودا-روش دروراف ا د ردن دا راي روش ر ااده   ر ي،  روعاز

رو(A)آبغان ازوي ا ا  .ا(B)ا اي دروراف از ABابروا دروراف

دارد .ام وAB را  اان و ادا و دار   د ا  ا

ودن  اان Bود  ر ا . ا در آAB واد رانود اا

اداردرود رض.ام ا ا وددر ا ا  ول در ا ددا.در ودار5-12ا د

ا5/12دود ا در  د.ر ام از راذا ود5/12اد ر ا د وان ابروا دروراف ا

آد د .ور،ر د روش ا ردر ر در ا د وان   روع از  اودود.

دروراف5-12ودار ز)A و Bروع ودن.)اان  ا B،ABا ر ودا
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اا اندغ  ء ر اس دار    ر اابا ازوي ا دهرو ا

ود  ر.،زا د ا اي   از )ACوداردر5-13(راروان  رد

دروراف ف.ودوبروااب ر روش ا ددر   اا  داوم ول در ا 

 ود ده رض   وا درا ا دا اد.اغا د   ون  ا ا

از ب آد،وغان  د اآان دار   را دروراف روده ا ازوي

ود.د ااده وه ا از دروراف ردن دا راي  ود واد ر ورت ا .در

دروراف5-13ودار ز)ACا ده ر ود   )ا

دوم روش-روش ا رادا،در اتادادرورافا ور داه  در ود   ،

از    ان آبا اغان داودير  را درورافار اوج )وور د

ا را)ور امدر دCاي )ودار5-14(.روي ودر رده اراج ز ا   اوج  آناز

ادل  را و0.2N 0.83A )Aردهروز  و او رروNروز  ازو)ر

ا ا اا )M(ود  ادري درور را دروراف روده ا ازوي ا Dاراج

د .و آدCDا  د  روااب دروراف از ا ران  اا.رز در

وون زNود دروراف ا ور ا روز  ار روزار واد ادان ده ور.درج ار

ري ادازه واد  ر رياددا ا ،دااNروز  ر دررآوردرا  ا  و ا 

ول راور ر ادر Nولده ر ز ودانرا  رآورد .اس
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دروراف5-14ودار ز)دوم )روش

ا-ومروش روش،در ر ا ايازارا ازويرورافدرو)ورت در

ر وع از ار ا ور ا ات داه روي داا دروراف ر(  ) ان ا و

ا ا(دادا و آدEا د)5-15(.Eر ار  ا  ا ا  

درورافروي( روده ا او)ازوي ا ور ر دروراف.ود روع  از ار )A(ال ا )E(

ودووا ودار5-15)ود)3روش  اي.ااد  دروراف از AEB دارد رار

درورافوان ده(روااب ازا د ر)از ر .Bوددر   ا 

   ا از(اداد اايارا ازويرورافدرورافدرو ر ورت در

ذور ار  داه روي داا( دا رو ازوي .وداز

اباا از دام ا،اروشر ران روي ده  ارش، ازي ذره درت ر از آرز و را

داا ب دروراف ر ا  دارد )رر اادهيادادها وردوورد ازد(اارز ا

ا.اارا در وود دداات ب رض ا و ري(ب آرز و در دارااران)وا

ار ر اولدر روش ان وا در  .اود
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رانايروش5-15ودار ازي درورافدا از اب داا

و5-11:ال  وآرزدر 6500 km2ارد 12تد و داده رخ اداارو در

دت  و15ردرروزز روش.ادول ا ردهاي دا را ا راد  ران دروراف

ددآور.

:ر  دروراف ات ور داه  اط)5-16ودار(در Eو ,D, C, B, Aا  رواي 

ا د ردن آد(دا (دا ده .اول روش داراB,Aدر    دا ده و.

A و  Bروع ورت    روياان ااز ده داده  روش.دروراف در

 ودارCدوم ردده  دروراف  اNدرزر ر آناسDررا ا اده د5ا وده

0.2:زرا 0.2N 0.83(A) 0.83(6500) 5 days  

7-5جدول

د(m3/sec)انروز(ز(د(m3/sec)انز)روز(

2800916001
22001015502
18501150003
160012113004
13301386005
13001465006
12801550007

38008
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ال5-16ودار در ا د ردن 5-10دا

ا ازوي   وم روش ردهرودر  را دروراف روعروز5را(ده از ارش(E

ازا.ردرارآنزر روشااده  ا،اابدولروا ا 5-8ا.

رانروااب5-8دول ازي دا از ا ا ا3دهروش ر

ثا)روااب در  )ر

)روز(زان 1روش2روش3روش

0001
0002
3500352034803
9850990098004
7200690071505
5100455050506
3600270035507
2400125024008
1420014209
820082010
470047011
250025012
00013

ران5-6 داوم 

رفران ذوب از ا روااب د  ا ارود ااررسود روااب د  و)ا ارود غذرآز اي

ز(ا دو ر ا را،ارودا.و رانر ووانا  ال، ول در ا ديآن )،دائ


