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-ا ارش و،P = 166 mm

اداي- ووT = 12.2 oC

در و يدر   در وا ار ارود و زراتام رح آن ا دآ و زا.

ار- ارود و اA = 2070 km2

ار- ارود و اراع =mHmaxدار 2700

ار- ارود و اراع داHmin= 1230 m

-ا دودآو راي ادازه ااس ر ار ا40رود ر ون

-ا ارش ورا ارود Pدر = 250 mm

-ا و Tداي = 13.7 oC

:رKرا ارود وولر از ااده زرا اي و ورآورد ر ودورد  .داده

max minH H 2.700 1.230
S 0.03231

A 2070

 
  

6

6

W 40 10
R 0.0193m 1.93cm

A 2070 10


   



0.155 2 0.155 2

R(1.8T 32) 1.93(1.8 13.7 32)
K 0.2979

S P (0.03231) (25)

  
  

ا ال و دآ دار ر ا اوردا ا ا ر دا.د وا   اام :ا

max minH H 2.787 1.100
S 0.0296

A 3230

 
  

0.155 2 0.155 2K(S) P 0.2979(0.02968) (16.6)
R 0.88cm

(1.8T 32) (1.8 12.2 32)
  

  
6 2 6 3 3W A.R (3230 10 ) (0.88 10 ) 28.42 10 m 28.42Mm       

و ا ا آورد دار راا42/28زده  ال در ر .ودون

درآورد5-3 بدار دروراف

از را راهدر وه آ رواابرآوردي اراع ا از اارشااو دت،)رار(ي دار

ر ورد ز روااب اي ا.آ و اي ازه اغ را اي(در ارود در ب ور اي  اد

(ب اوج دت دار رآورد اوج(را د( اد .ر راي  اي را ر اده ا
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رود  ادار اد(rational)دارد دتارا.ام وiاا اروي ر اورد

وAدتو وارش رز زان ر(رار ارد،)ا ا رض ارشا Aام در را د،رر

ا روااب د رواابدادار رCدآ  د زر اد :.از

)5-8(
1

Q C iA
36



i=دتارش)cm/h(،A=و )ار(،C=ابروا ر)دول5-3(،Q=ابروا د .))m3/sدار

دت اارش  ار و ا در رور د اد ر ور  ر و(Q)ر

از ود واد ارت ا در ر :

)5-9(Q 0.278C i A

واز:5-6ال  وع از آن اك  آرز وۀ ا ااده ر وان ود.دتارشرا

دت( اي  از ا-دت-ر15)اواا در دار.ار ا بدوب دروراف اوج

و.آن ارا 7و ا و ا ر5/2درد رار.اور و رز رض5/1زان ا

ود .)دت اي  ا-دت-از را  زد    اران ااه راوارآورد راي اد زه

ا ده ااده رح ارش ا.دت آده  ااي در آن وودار ،5-20.(

:دول روااب3-5از ر Cدار 0.16ددآ.د بدار :ااراردروراف

31 1 15
Q C i A 0.16 250 1.67m / sec

36 36 10
    

اT)اد(روشادر رض ا ا اي  د دتدار  رزداارشود زان رار

ودا.دت ا را در وارشدتاز(15)ارش رز زان آدرار  د.از ار ا راي

راIDF)دت-دت-راوا(ر دوره دا ا ود)راوا(و  ورت.ااده ا غر ارش(در دت ار

اد رز زان از داردارد(ر از رر ودورد دت.واد ار ادرارشزرا رز زان ،از

اد ار روااب در و  ام آ از ارشرده دا اد ذا و دار در .

در دت،دداررآوردروش (time-areaا–روش method)ا.را ر روشازروش

ا دروش.ا ا اارشدتوا ديادر غر ابروا ،د رض.ارآوردااا
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ار آرز، و  در اد د دت دت و دورهارشارد زادر اt)اي  (ا

ر5-2ودار 1i2وi3وi4وi،...وniدا.وداردر، وزانوط اداطا 

 در  را رز د.دزان دورهورودار ر در و ازادراا ار:

اول- دورة ا(t1)راي A1د داردرودر اد .

)5-10(1 1 1Q 0.278C(A i )

دورة- ا(t2)دومراي ر وه A1ا ،A2دارد اد اي  د در از ا  و ا

A1دت اد آن راي ذا ا رو  زدارشدوم ا ا(i2)در راي و ر ر در A2را

ا وده ور اول ا  روط ا.دت ا وع ار ور اا زر .ت

)5-11(2 1 2 2 1Q 0.278C(A i A i ) 

 او ااي در روش  دا وا ارم و وم :اي

)5-12(3 1 3 2 2 3 1Q 0.278C(A i A i A i )  

)5-13(4 1 4 2 3 3 2 4 1Q 0.278C(A i A i A i A i )   

ازادده ال در د راود و رز زان  ددا و آن در ردا  ددت.ر ار

ادارش زادتواارشرافدرو د اد و رز زان از ارشر  اداا .

ا5-2ودار دت روش
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دت روش ز-رض آن در  ا ا اودن واارشدارد وود ارش دت ول در.در رف از

دتارشدت  ارشدت   ا راي و ارشدا   ا.از در  اا راز

 ،د دار   ررووارد وداد ارج ا  و از  ار دار  وانراي

دت  ود رض ارشو رز زان دت(tc)رار و دورهارشاد از  ر )ادر t اوي( از

وزارشد روي .دت غرات زانارشار  )رافواhyetograph(دا د در

ورت ا غر در دا واد  وا ا ر روماات اواي از زاوان وزارشادها

رض).5-5دول(رد  ا ا ر اده آنارشدتودروش ا و وده  از ر ا ر در

دت را ا ا–دتارشادا  رزراي.ي اول،ا3زان ا ادلارشدر د

دت درارشدار و ا  داراي ادل د وم اارشود رض آن راي را ا  .اي

ار و وده  وا در ارشادوم و اول اات در آن دت وق ا  و ا ارد و ور ا 

ده اظ ول از ا.ازادر ر ر در اان ر وان  ر.ودواد دوانردا

ارج و از  را اودروا  زاد اان ا ود. ا اامراي زر  ر  :ردور

اوط-1 زان دوره راي را و ااز دtي ز.رر زان ود (tc)از رt

و.اد راي رز ازازان و راي ا ا زر ورت ر  در  رود.

)5-14(0.77 0.385
ct 0.0003L S

اد ا ر،Lدر  ر ا ارود ر در و اSول راآ )  رر ر رtcو)ر

ا ا. وط ر رزانراي ر  از ااده روش ر اده اآب روي

 ا اي ا آوردن د و ووددرآب ر ورد از .دره

2-وز اوي روي دتارشاز  و دار ارشد از  ر راي زااورهرا ...و2tو1tي

د ادي.رآورد ااوي اوا ول(WMO)ازان در ارش دار وز رحارشراي 

دت.ا5-5دول و دار غر اان او ا از ااده اارشا از دام ر ادر ذر اان .رودا

د–دترواا-3 ا را و از رو د ،ا.
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آرز:5-7ال و  رز ا5زان ده رآورد ا.دت   و وطارشدت-ا و

ا درزان  و ودار5-3ا در و ا از  د دار ا ده ررارش8دوا ارج ا

ا در را(د روااب ر6/0ددرر ).ر

:زر زان  ا  و ctا 5hrواt ااب ا  )ودرار t 1hr)  اي

ر و ا ازايزان  tا ر ا  دراي  ودار5-3ا ده داده ان .ب

اروي در ز و ازوروال وط  ور ادوداراي ده  ر ور  از.ر ال

ارش دت وز اوي ا)ا5-3ودار(روي در ارش د5و1،2،3،4اتدت  ورا ور  آورده

ا ود واد ا9و45،35،22،15رار در در.ر و از رو د tادر و ا  اي

2راQ 0.278C i Aا زر رح .

ولارشوز5-5دول ااسروشدر ر WMOارش

(%)ارشزان(%)ارشدار

0روع0

310
1320
2030
1640
7050
7860
8370
9080
9590
100پاان100

از t)ا :(3
1Q 0.278(0.6)(45)(10) 75m / s 

از 2 t)2ا:(3
2Q 0.278(0.6)[(35)(10) (45)(15)] 170 m / s  

از 3 t)3ا:(3
3Q 0.278(0.6)[(22)(10) (35)(15) (45)(12)] 214 m / s   

از 4 t)4ا:(
3

4Q 0.278(0.6)[(15)(10) (22)(15) (35)(15) (35)(12) (45)(20)] 300 m / s     

از 5 t)5ا:(
3

5Q 0.278(0.6)[(9)(10) (15)(15) (22)(12) (35)(20) (35)(12) (45)(13)] 310 m / s      ا

از  د دار را5ادل ا310ود واد ا در ر.ونارش8ا ااده ول ا

ااتارشدت ر6،7،8در  6iو 7mm / hr،7i 6mm / hr8وi 5mm / hrدرا روااب ذا

از6،7،8ااي ود واد ارت ر :
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3
6Q 0.278(0.6)[(7)(10) (9)(15) (15)(12) (22)(20) (35)(13)] 213 m / sec     

3
7Q 0.278(0.6)[(6)(10) (7)(15) (9)(12) (15)(20) (22)(13)] 143 m / sec     

3
6Q 0.278(0.6)[(5)(10) (6)(15) (7)(12) (9)(20) (15)(13)] 100 m / sec     

زولاده ال در ر د  غرات.اود  ار ورQ tر  ود،اي

وداده از  ،ا زاا ادا د 5ردا  اا دواره  و .ادرد

رخ ا و رز زان ادل ك از در د دار رادودار(د5-4(.

دت-ا5-3-ودار –دت،ودار5-3-رون-بزوا اي و آرز وض

5-4ودار

10 Km2

15 Km2

12 Km2

20 Km2
13 Km2

1hr

2hr

3hr

4hr

im
m
/h
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آ دا اد ردر  اCدت دورهارشدت.ا(I)ارشو و ارش دت از ا

ا آن ر.دار اد(t)دتو(F)ارشار روم ر اانا(شاردترآوردرايوشاده در

ا( IراازاادهtرFاي F / 2 1 / t ا.رارشا آن3دت دار و ا26ر

از ااده ا دترااد 3/13mm/hارشوق ا ا در ود واد ا آنtرFدر 6/8دار

mm/hددر.آا ااا اار در رز زان دت دودت  راي ازارشود ااده و

ادت از دا اد در ودآن ااده ا.زر Iاوردر tوmm/hر .اminر

واارشراي- 0.5Iي 30.48 / t

دداارشراي- ا و 0.687Iي 63.8 / t

زااارشراي- و آرام 0.5Iي 15.24 / t

ازاارشراي- دورة ا 0.5Iال10ي (1045 / t)

ازاارشراي- دورة ا 0.5Iال15ي (2090 / t)

ااارشراي- دتي 0.687Iدار 98.4 / t

رزار ررواااارشدتاد،25minزان 1/6،9/6،1/3،5/6،1/9،8/10mm/hود .

5-4 ا بدرورافرآورد

وداري زانرفدروراف   روااب د آرز.اغرات و  روي ار  د )اانز

دتارش)tcرز  واDو ارد اcD tزاا در و از رو د دراد و اد

رار اودز دار  و رز .ردزان از اارشا ا د دارد اداا و اده

 از ارش ز ددا.انز در را د غرات   ان  دداي

اوجSدروراف زان و دا رار(tp)ام و رز زان pودا c(t t ).دت ار زانارشاا رار

و c(Dرز t )دا،رافدرو ااوجدارايدا واددروراف.واد  ردن از 

زول داوج .دوام ون و  رارارشدر ز اوج  ردن زان ا و رز زان رار دا

ود واد رز وودارا5-6(.ودار(زان رز زان  ا و داومctراي (D)ارشو ا

c(t.ارار D).ررا دروراف در اوج  ردن زان و ا رزدر داومزان اارشو

p c(t t D) .



70

دت وواارشار رد واد  را ود اي وز  دروراف  از اد و رز زان از ر

اوجودر   از ار  از  رز)5-7ودار(ردراف  از اارشاوج  ا

ار زان را (lagدروراف time)دو) .ltوداردر5-7ا .)5-8وداردرlagtو

وض5-5ودار راي دروراف  وارشا دت ادتوا رز زان از ر و

زان5-6ودار  وض راي دروراف  وارشا رز زان .اوي

  اور ده  اا   از دروراف ازر ارد :

اروده- غانازوي (risingا limb):رافدروودار5-7،ارش ازاد ات ادارر

ود  رودار درورافو و ده ددوداراري   درورافBاA.را روده ا ازوي
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انوده دهدوانغاز  و از رو ارشدا.،ر دابروا در و  ام

اوج   دروراف ود ار رودر.

اج(peak)اوج- (crestا segment): و دروراف د دار از    

درادروراف ودار5-7ازBاCا.وژدرو  وود ا اا   د د

اد را Pردا وان  آن از ا د  دروراف اددر ااده د.

روده- ا روازوي (recessionا limb):CاDروي روده5-7وداررا ا ازوي

ود .دروراف و دده ان  آباو در ده ازذره ارشا. Cا

آنآب از و ده ذره و آن.Dوددر از  ا ااآبد ارود در اري

اآبازا زر و ز زر ودارPاAزاا.اي اوج7-5روي  ردن time)زان to

peak)ا (baseدرورافازانDاAيو time)دارد ا.ام اوج  ردن اptزان زان و

 ا دادهbtدروراف دت.ودان اارشدا رز زان از زان،ر دروراف روي از

رز رآورد ا.ر و ر اايور  از اارشي  ا ازويور روي ا

وانروده  رزرا زان ).5-8ودار(ررار

دت5-7ودار  را در دروراف ارشوضدا وض رز زان از .وار


