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 10 4.2 3.0
1.7 /

1.667
W cm hr

 
 

را وثر زان  آا اداياز ان د د پ ،ا ا دارWاديراواب cm / hr1.7=W

دا. رو5-4در ادير ارش، ادوگراف اWو�ر ده داده .ان

اد5-4شکل و بارش اندوگراف ار و�يW

لا

ا4-1  گيدر پو ا دران ارآن ،ا اراعوه 40 ااق در.ادر را رگاب دار

ا ردادول ارش چد رآورد د؟ر

دتارش4-2 22ددت ا ارشدول ا4-10ا داده زانر.رخ رااس وذ ارشدول در ز

ا ده ا.داده در روااب ادل اراع و ورون اد ازاء اراج ا اوب رض ا   از و ر

ود رر چالاب و .رق

طبارششدت4-10دول در نوذ د22دتو

 mint123456810121416182022

 I cm / hr0/50/50/50/55/65/75/75/75/75/75/25/25/25/2

 f cm / hr3/49/35/32/30/38/24/22/21/20/29/185/18/18/1

4-3روذ اي دروادول ا 4-11دهاا ورون.ده اد ازاء ا .وب
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دتظر4-11دول طول در ا2نوذ

 hrt025/05/075/00/125/15/175/10/2

 f cm / hr4/106/52/3½5/12/11/10/10/1

ا4-4  ايدر 1500آ وع آاز اك  ثاارشا،ار دت ا cm / hr400=Iدت ول در

35د ارد.ر ااگر وذ ا اك  mm / hr دت20 ول در اك در رده وذ آب  اد،

ارش رآورد ر چد د؟را

اارش4-5 ا9از 3غ دت ا ر از دولد ا ا12-4ر وض ايدر 375ر ور

 ا.ادااق روااب ادل اراع اگر 3.58اا دار اد، �ر ا .درا

طبارش4-12دول حوضدر طول در لخ اات

14-1315-1214-1113-1012-911-10)سا(زان

02/15/168/36/16/25/1(cm)بارش

دتارش4-6 7ا  در ايا 45دول ا ا4-13ار داده رو.رخ روااب  اگر

ا از 2.25(ha.m)ا ا؟�اد، وده چدر

طولبارشزان4-13دول ا7در

1-02-13-24-35-46-57-6(hr)زان

05/00/125/35/25/15/0(cm)بارش

ولارشاگر4-7 وا5در ار 2،6،9،53وcmوcm/hr3=�ابروا ادل اراع ا؟چدراد،

ارش4-8 ورت  دول ا4-14گ ويرادازه رواابده، اراع ا(cm)3.5ادلد دار.رده

ا؟�اد چدر

طولبارش4-14دول بارشا6در

شروع از 0123456(hr)بارشزان

05/065/155/365/580/675/7(cm)یجبارش
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:رابراف،روادروبرآوردوا ب اوج د

دت وذارشراه ر رآباز اك دا وداز ارشآب آرزدر وادا.

آبا اب آن   ز  وداي ردن ر از ز  اداد در رانود،  داروي

آرااهرد  ر وااز از ا ارود  از.ودارجآرزو  ارشا،درون 

اارودودوارد ارود در وود اي آب  ر  ده ازل اي ارش ا راه رانروااب، ا

(surface runoff)ود  . اراز  ز  راهارشدر اي ور ،ادورت

رد راآ رده او  آ ايران،از دا(overland flow)ود.راآ  را واار ي

Ddانر ول و اد ر ور ر در ايور 0.5دا/Ddود را.واد ا  

اارودو ر63/2در در ادوور رر، روااب  را وانر ايورت دندار از 

راآ او ور د 19/0ا .ار190ور و ودنا او،و ز ات

ارشابروا او داوان اار  راۀ .ال د راي ا،ار داا ادر

رويارش اابروا و ورواودآن ر ات ور داه  وان،در  اطآناز

 ا  وب  ر داد)0.5اي(ا در.رازش ودار5-1را ارشا

)ار(ا روااب آرز)را(و و  داده،راي ااس ار ااي در  دهآ د

ا ده ر ودار ورت ا.ا در  ذور   روي ا75/1وداراز ار را وان

رواابارش داو ا.آوردرا دارايددهوداردر  ا رده ور ات رز از   ود

دا از اا24ءرض .ر اا در ارشاز ر ا24اودو روااب  وده، ر

ا دا.اراار ر ورتاز aR S(P P ) رضا ور     آن در اا.

و  اد اR 0.57(P 24) دآ  ال.در  در ار  ازا34ار روااب دار اد، ر

ا7/5ادااودارروي رآورد و.ودر راي روا  آرااراج وزي وده ا ا

ارود ا آورد  ر از ادواد د آ.ا د اواا ذر اان ور در ا روا وع ا ردن

داده ابروا و ارش ده ري ادازه ا ادااي دا وود و .در
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5-1ودار ارشرا روااب اراو ادر ي

اراع5-1 ا  ارواابرآورد ب

ازروااب اارشاو )اي ا اراع  وانرا)ر ر  رواي ود .آرود از

ول، آرارواي اك ا ازان ادي و(SCS)روش راي  اادر ا يادادهآن

روااب د ري اربادازه دارد روش،در.رودوود ا از ا روااب ب(واارشاراع

ورت)زا  ا :ودزر

)5-1(2(P 0.2S)R
(P 0.8S)





R=ابروا آبدادار=Sو،(in)ارشاراع=P،(in)اراع زرواكدر را وداز  .رآورد

)5-2(
1000S 10
CN

 

CNاك وع و و وع را ا و  اره ام )ز(ووادول اك.ا1-5از وع

دولادر ا ا اك 4درو DوA،B،Cروه ود.،ر ددا ا

و(P)ارشادر  اره روااب(CN)و اراع آوردبوان د .را
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مCNمقدار1-5جدول اي وض پذريراي نفوذ  وج ا لف

اي(اك وضA,B,C,D(گروه س پو و

D C B A وضخوات  پو

79 73 60 36 و  پو

77 70 55 25 خوب  پو

84 79 69 49 و پو ا  را

80 74 61 39 خوب پو ا  را

اورزي اراض

83 78 69 55 واتزر 

88 84 76 65 غلاتزر )ايرد(

84 81 73 60 غلاتزر )وازات  خوطردا

)راز

ردزر اان 

91 88 81 72 ورداي پو ا 

89 85 78 67 خوبرداي پو ا 

رازردا خوط وازات 

88 84 79 70 وا پو

86 82 75 65 خوبا پو

98 98 98 98 اا، پاآ ااي در و پارا

92 90 85 77 ا و ا65اآ درد

84 79 68 51 ا و ا20اآ درد

98 98 98 98 ايخااا اده آاو

89 87 82 72 خا اي اده

91 89 85 76 و اي اده

وضعازCNدل2-5جدول وسمکوضعا

مروب

CN ده  CN

خاك ور و وبوضر ز خ ز

100 100 100

99 87 95

98 78 90

97 70 85

94 63 80

91 57 75

87 51 70

83 45 65

79 40 60

75 35 55

70 31 50

65 27 45

60 23 40

55 19 35

50 15 30

45 12 25

39 9 20

33 7 15

26 4 10

17 2 5

0 0 0

ا5-1:ال اوب روااب 2ازارشاو  ارك   4روي آنار ا

 از درو.ادوده روه در و ا دارارBژاك اارشدو اي .روب

: اره ا(CN)آن دار آور د   در ور داول از و و و راي را

رار ودCN=60دودا ار.واد آن اح اك ور و راي دCN=78را :ارا.واد

2

0.4845 in. 12.3 mm
1000 (2 0.2 2.82)S 10 2.82 R
78 (2 0.8 2.82)

 
 

   
 

روااب دار ارشدرد24ا)3/12mm(ا4845/0ذا راي روااب   ا4ا ا رار :ار

312.3Q (4 10, 000) 492 m
1000

  

آن(24/0دار ارش اراع  ب روااب اراع  از ا(ارردا .ب
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رارCNدار:5-2ال و  اا69در د75ارش، ا را روااب اراع اد ار.ر

و 20؟ا در روااب  اد ر ور

:
1000S 10 4.49
69

  P = 75 mm = 3inchCN=69

2
6 3(3 0.2 4.49) 17

R 0.67in. 17.0mm Q 20 10 340,000m
(3 0.8 4.49) 1000

 
      

 

و اراي ز  در آب دا دار ا1-،اد،زاددار ا  ورت را 2ا-

اۀ زاا ازSا زادي  و ر ا ز ات رز از ارشد اري وندون  در

داود.ابروا :ودرآوردزررااباراع

R=C.P 5-3

آن در Cابروا رب،Pاعار آنارشدار اRوود روااب اراع ا.دار  ر

آن دار و دا و ز دولراوات از زد5-3وان .ردرادار1-5راP ر

mmوا و Rاد ر ودmmز ا، ا Sزم ر دار.ادmmز ورت ا در

Sا ود واد :رار

1000 25400
S ( 10)25.4 S 254

CN CN
    5-4

دتار5-3:ال 8و روي اآن ارا  اره  ا80اي داده رخ در.ا ارش دار

ري ادازه ااس ر ا ونر و اداد ا اري اران ا5-4دول2و1اي ادر.وده د اب

ازاد را)روااب(ارش ا ر .در

:ا– ودارشاراع  ون(رآورد 5-4(دول3ارام در–ب،  ازاد ارش اراع

ا ودر  ون(رآورد ارش(.دول4ارام راي 40دا وا دوم ا در :ر

2 21000 1000 (P 0.2S) [40 0.2(63.5)]
S ( 10)25.4 ( 10)25.4 63.5, R 8.2

CN 80 P 0.8S 40 0.8(63.5)

 
       

 

ون–ج اداد از دام ر ر 4ا دد ااز ر در ازاد ارش ازاد(اراع ارش .آدد(وراف
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از ااده  دا و ارش5-3ا1-5روااد   روط ا ب ود رو را آن رايوان ا

وارش ااآن در  اودارشدارد وود ز  ارش ا ردو ا.ار در  اآ از وود ا ا

،ارشاد  در  و از ورتودا از واه وقرولاا.ردره وارشدراي اا

ار ز اا ر.

وايCدار5-3دول آرزراي وض

وض  پو زوع 

%5-0%10–5%30-10

ر اراض

و  1/016/022/0خاك

و ر 3/036/042/0خاك

 ر 4/055/060/0خاك

 اراض

و  1/025/03/0خاك

و ر 3/035/05/0خاك

 ر 4/050/06/0خاك

اورزي اراض

و  3/04/052/0خاك

و ر 5/06/072/0خاك

 ر 6/07/082/0خاك

ري اراض

%30ا4/05/0آ

%50ا55/065/0آ

%70ا65/080/0آ

5-4دول

(5)(4)(3)(2)(1)
ازاد ارش اراع

(mm)

ازاد ارش  اراع

(mm)

 ارش اراع

(mm)

رار اراع

(mm)

زان

(hr)
00000
0015151
8.28.240252
1220.260203
727.270104
5.933.17885
4.637.78466
3.140.88847
1.642.49028

اايداده:5-4ال  آرز و 60ارا رح ا :دارارش100ودن  ر،

از  اك وارشر،رد اان ا ز و40وژدرو روه ا وعار ،)5-1دول(Bاز
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 اان ا ز و20وع از وژدرو روه و ازا5-1(.دول(Bار د 100ارشروز

ري،ارشزان  رزش50دري ا.در راوب روااب ر و و از ا روااب دار

دوم و اول روزاي .در

: و دولا رCNرايزرادر1-5ارام وددر  ر:CNرا در زرا ز و راي

و=82،CNرا در  ز و .=55وبراي

 ورردرادCNرايو اد،اك ر دولدر ارام ااس ر وق رار5-2ادر ر 

وز.وداح36و65 ا ورت ا ازCNدر ار:
(65 40) (36 20)

CN 55
60

  
 

2 225400 (P 0.2S) (100 0.2 207) 3434
S 254 207mm, R 13mm

CN P 0.8S 100 (0.8 207) 265

  
      

  

 از ا روااب ر13ر100دررا  C)ادرد13آد 0.13). د روز ارشدر

150ود واد :Pذا.ر 100 50 150mm  

ا زم دوم روز CNراي وCNدول ارام  و ا  ود د روب اك  ادر5-2روط

CNزرا ارا 93راي ارا راي 74و ر ر ازدر ود واد ارت آن وز دار و :ود

(93 40) (74 20)
CN 86.5

60

  
 

25400
S 254 39.64mm

86.5
  

اارشر50راي ا رار روااب دار دوم روز :در
2[{50 (0.2 39.64)]

R 21.66mm
50 (0.8 39.64)

 
 

 

ا ا رار روااب ر و ا :در

C 21.66 / 50 0.43 

ال در ود  روااب ود در اك ور   آن ا5-3راي ردد ارشر100ده در

ا ا وده  اك  رد13روز ود روااب د.ر روز در و ان در آ ر50ال

ا،ارش ارده روب اك  روي وا ،66/21ا روااب ادر .اد
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ر ا آرزوااب و)ا آن،)آورد رو  ردر ادرياز آنا رآورد از

وژدروارارود.رآوردادررو)اا)رودا داراي  ري ادازه ادآباه ا

د آن ا روااب ر در ا ارش آدرب (R=KP).را ازانروااب ا  

و.ا5-1ودار راي آن رآورد ااهاا اد ا،اي  دل.ا ااروزه اام  اوري اي

رده راوان  دل.ادار ا  رد ار و راي در ادااا دا ازوود ايوان روش

ادت ردداراي ااده ر.روش ا از ار ا آورد  راي  ام(Justin)ا،رودا

وا.دارد ا رد ااس ر واراروش اي آرز،ادا.اوار و  ر ورد  در

داراي اررآ ادآبيادازه وم آن در زر ات و ر،وده وددر  ر.

-،و اA)ر )ور

و- ودار اراع دار HmaxوHmin)رو(

-،ا دآW) ر )ون

-،و در ا ارش وP)ار(

وا،- ا داي وT)اراد(

 ا دا ا ر،اتال و اام را زر اK)اات ر(و ا راي .ودرآورد

)5-5(max minH H
S

A




)5-6(
W

R
A



)5-7(0.155 2

R(1.8T 32)
K

S P




ر آوردن د از Kورذ و (W)اآد،راي و راي   اام ر،روا درد 

ا  د،ادهواان زر ال ادآ .

ا5-5:ال ا)آورد(آدرآوردوب در و درارز رح  ز .ات

-،و اA = 3230 km2

از- اراع درا،دار mHmax= 2787

درا،-  از اراع داHmin= 1100 m


