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وا ر  ا ارش زان  در رده وذ اراع د ر دتر.ودده دار از ار وذ 

دريوذ را  در  اك   ااق دا.

وذ4-3-1 در ور وا

ز  از اك در آب وذ دت و دار ارارا يرا ارش، ات  از اك 

و ات از ا اك ازات داردو ا.آن در ارش دت و ادت ور وذ ياارش.زم

 و رداوم ا ا ،ر  ا ده اك وذ در وذ ا دار .ا ارش ،يدر دت ا

ر ا ازان دت ا اران و ده ر وذ و دت يردر ا اً زان .دوذ

را اك  و وود از اارار وع آن، ارايدر زو   در ،ا ور وذ زان

ارايور يدارا وار ، وذ ريارا   و دون و ااددار.ا زاا

ز رو آب اراع ،يز اك دا  آب ر وذ ا و ده ا ود.

او ور ا اك داات و اك اان و ا ، ، درواو وذ ورددر وذ دت و .

ز زاا ا اك ااد اك و ده وذ دت ري ا ررزدا،ا را  وذ اكي  

دارديا دا در. اور ور اوزان وذ دت  ان  اد ر اك   را.ودر

 وذ ال در اآب در از ور وذ آودهور.زم  آب ر وذ دت ر، زج داريا اف آب  د.

4-3-2 وذيرادازه دار

وذيرادازه و وذ رادار ورت  ا ارياررد.ردورت وذ از ا، وذ وع 

ا (Double-ring infiltrometer)ا. ا4-1ادرو  دو از وذ  دهروو 

ادا  ر 30 آاا60روو اراع و اا25ر زا.ر دا   و ا  

واعار دود ا ده رودا15ده رو اك در آا درو.ر  دا و آب را ا  رددر.ز 

از وا5،10،15،20،30،4060وددود ا 6ائ دار ار دا واا آب  يرادازه

ود. داآب واا ار راو ودي ر دايرل واا در آب و ادازها و

يروير ورت .ردآن ادازه يرا را زان،   آب  ا انز و وذ .ودادت
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4-1ا  ا وذ

وذ4-3-3 ادلات

  آا از رر در وذ ودرووژيدارازان د رژه  ارش ا از وان، ا رورداريژه

ر ور اون ذا ،ديا در ور وا ر ر در ا ددو ادت آن، دت و وذ رديده ارائر  ده

دارا ازيدام و ا ا ردياريا ود ا.اص ارردرادر اد دترآوردراييدو و دار

ورون،وذ (Horton)ادت ا(Philip)و ده و.ارائور اد   اا ودرداندر .

ورون اد

ا دت د، ذر  وار را اك در آب اوذ  وذ cf دت.ددان ازارشراه ر

ر و وده ارش دت ا رار ً وذ دت اد، اك وذ اروا ورو زير ود.در

وردت ارشر از ر آاه اد، وذ  و رده وذ اك دا در ارش ورتداز  ر

رو ر زيروااب ر  رد.ادان ازاا ا اك وذ ر و دت  زان ورت  ااً

 ا وذ زان  ورا ادايد، در ارشيرردا آن  

fدر.ر اررداده و ي

زر رم   ا ورون اد وذ، اد  ر :ودان

  kt
cct effff 



tf=انز در وذ روعtدت ارشاز mm / hr،cf=ا وذ دت mm / hr،f=او وذ دت

 mm / hr،T=روع از (hr)،k=ارشزان  ورون ارار يارادارد اك  و 1hr.در

4-2 ارم ده داده ان .ورون
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4-2 ورونرم وذ

 وذ زرآوردازدار  ور آده د  وذ دت ارال ا يرا ا وذ را :وداز

t

tF f dt 
F= وذ mm،tf=انز در وذ tدت mm / hr.

ا وذ دت دار داً و و اك  ادارد . وازاا ا دارود 

ا وذ ددت  ردن  ر و اك ار ي دول.ودآن اواعيراcfراد2-4در

دول در و ا در4-3اك  و اال  ارد ارائ  ادر .ده

ا4-2دول وذ راك در آب cf
خاك وع cf mm / hr

غ راک ر

وم

راک رس

25-13

6/7-5/2

5/2-25/0

درا4-3دول ا وذ ر پو وع ارااس

پو وع پو راکاهضرد 

دائ را و ها ج

ادز

وسط

ک

3ا5/7

2ا3

2/1ا4/1

رد اهان

ادز

وسط

ک

3/1ا5/1

3/1ا1/1

0/1ا1/1

غ رداهان ر

ادز

وسط

ک

5/2ا0/3

6/1ا0/2

1/1ا3/1
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او وذ را اك در آب د و و اك وع  و وداا زده . ورت در ا،ا د  از

ا ا زم ادازه  در دار ودير.دول راد4-4در اور راك در آب وذ  

fدهآا.

او4-4دول وذ راك در آب  

f

 پو و خاك اهوع f mm / h


ها يخاك پو اهاقد

زارهاجاراض و

ها رسيخاك پو اهدون

ها يدارايخاك پواهراک

٢/١۶

١١٧

٣۶

١٠٨

د وا آناز ا ورون، اد آزا(k)ر اام ا  ا  در  ود. ورت در از 

اواد از ارارا ير ورون اداد از دولوان در درج ود5-4ر ااده .ز

راد4-5دول ويپارارار ادونر

گ پوشش و خاك یاهینوع f mm / h
 cf mm / h 1mink

کاورز يخاك پو اهدون

کاورز چپويخاك از ده

ها (Peat)آيخاك

ها ريحاورسيخاك  پو دون اهز

ها ريحاورسيخاك دارا چيز پو

380

900

325

210

670

6ا220

20ا290

2ا29

2ا25

10ا30

6/1

8/0

8/1

0/1

4/1

ا4-1ال  ولارشدتيدر در وذ دت دولد30و ا 4-6 ايرادازه ا.ده وب

آرآورد ادل اراع و ورون اد دازا، روااب  ا ده . رراز اب و رق و .ودر

طارشدت4-6دول در وذ د30و

 mint12345681012

 I cm / hr555555/75/75/75/7

 f cm / hr9/34/31/37/25/23/20/28/154/1

 mint141618202224262830

 I cm / hr5/75/25/25/25/25/25/25/25/2

 f cm / hr43/136/131/128/125/123/122/120/120/1

:راون،يور ا اkار ا ، يرر داراز ورون اد اد :
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       o c t c
t c o c

log f -f log f -f
log f -f =log f -f -kt loge , t= -

k loge k loge

اد  اذ در  ار ورت baxy آن در  اty ، ct ffx  log،

1

log
a

k e


و

 log

log
cf f

b
k e


 

ادارا.ود ر ا ر ct ff يروار زانور ا رtدر

يرو ارور رر دار ،  ورون ود.ا وذ دار cf 1.2 cm / hrا ر و اد

اد رااس ct ff  ا4-3رد ر زان ارااس ا.ده راز ودار زاو ا رار ا:

 11 1
a 0.1933 , log e 0.434 , k 11.92 hr

k log e 0.1933 0.434
      



ر :دارt=0دراز 3.3 , 3.3 1.2 4.5 /t c cf f f f f cm hr      
 

ا در ورون اد رم ذا زو ورت    د  :دآر

  11.92 t 11.92 t
t tf 1.2 4.5 1.2 e , f 1.2 3.3e     

داريرا رده وذ آب وع ا:

   
0.53

t 11.92 t 11.92 t60
t

3.3
F f dt 1.2 3.3e dt 1.2t e 0.876 cm

11.92
          

 



ار آب اراع راوع اده ا :ر
5 10 15

5 7.5 2.5 2.29
60 60 60

P cm      

ا ا رار روااب ادل اراع :ذا 2.29 0.876 1.414R P F cm    

ا4-2:ال  اي  اراع1.8در  ار ررو10دت ول در ا24ار داده رخ ا.

ا از ارشر  رده، وذ اك آندر او وذ  1 cm / hrآن ا ر و 0.3 cm / hrاز 15

روع از اارشون.اور ا 15  hrkدا . روز ا ول در  از ر دار  ا در
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دار ر اد9.6ارشاز  ر.ار ار 0.7رر ات  از اودو در ودي روااب  ،

ا؟ وده ر د 

4-3رات ct ff رtرو ير اراذ 

:ا ا رار رده وذ آب اراع :وع

   
24

24 24 5 t 5 t
t

0.7
F f dt 0.3 1.0 0.3 e dt 0.3t e 7.34 cm

5
              

 



ر از اراع اادل ا رار :ر 0.7 0.6 0.42O panE kE cm   

ا رار روااب اراع :ذا 10 7.34 0.42 2.24R cm   

ا از او ا رار روااب  رو : 6 32.24
1.8 10 40,320

100RV R A m     

ااد4-3-4 وذي/ات

را اددرووژيادر  اوداات ي زان ا  وذ ادت از ااده ر

از ولد، در ا وذ ارشادهودا.ا ا وا 1وذيدر دار از اراول در وذ 

ارشدت.ارش واد ارش دت ول در ادز ا،اد.ر ا ودر وادار اداذ ارشيدر

 ازاناز ده ادرآورد وذ اا در و .ادرارشر  اد وذي ا دا ا ادر ا رض ا

ود د اد(روااب در واد  واردي در رض وان)ا  را آن ر ازاد دار ود، وب ات  ،

1 - Infiltration indices
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ر ارار روف  روااب   دا ور.وااب در ،ر ددت اارشدار از ادر ا 

ود  ااد روااب اد.اد،  ذا از ااده ادارشورافا دار وذو )دا وان(!دروراف

آورد د  را روااب .دا دو  در اررد ا اديدرووژول از اارد يوWدر آا اوت 

ا اب و راب .زان

اد

اد از اراار دت د روااب  ا ور آن از ار و ده رو روااب  ا رار

ا  .از اد4-4در ااوم ده داده .ر ادرااس  ، ارش ات 

 در اب و راب وذ، ار دا درو . دار  آا داز رق و دتر ول اارشر ذاز اد،

ات وان  واً آن ارشدار رح ارش دت ول اديرا.وددر دار ا از ااده ا

رو روااب و  از ارشورافز د را ارش   ا ات  دار ازدد، ارش  ر

 ا روااب ود.داا اف ا رار  دو دت ول ر ارش از.ادازاد ور

دت زا1ازادارشول دت ،دت  ارشا دت از اتار دا اد،ا ، دارذا 

اواد دس از  و دس ورت  ورت آن رد.

4-4ادا رواز ارشير وراف

1 - Time of rainfall excess
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اراعارش:4-3ال ولا10ا در ا8ر دت ا ادولي ا4-8روا و داده ادلارخ اراع 

5.8اا ار وده اد.اد ا؟دار در

ارشارشدت4-8دول طول ا8در

1-02-13-24-35-46-57-68-7(hr)زان

ارشدت cm / hr4/09/05/13/28/16/10/15/0

:ا ادار ا رار ات ادل :راع 10 5.8 4.2 cm 

دت  آا او8ارشاز دس ذا ،ا وده ارا ديا ازدار ار:

4.2
0.525

8

cm

hr
     
 �

ا اورااس دار  0.525 cm / hr ا ارش اويدت اذا و ا وذ ا از ر  و ل

 ازاد ارش دت 6ول ا ادا.ا ول ادر ا رار ات ادل اراع دت :

 10 0.4 0.5 5.8 3.3 cm   

او دار ذا راو يا ا :رار 3.3
0.55 /

6.0
cm hr  

آا ااز دا دار  اداز دت دتارشر ول دار6در وان  ذا ،ا ر ازاد ارش ا

رااسادا و ا ول ا
�






hr

cm
0.55=رو ادل اراع دت، ول در دولارشااب ا ،4-9

 د آ روااب اراع وع  ا5.8زد، .ادر

دت4-9دول طول در روااب رااسارشاراع 0.55 cm / hr 

1-02-13-24-35-46-57-68-7(hr)زان

روااب اراع cm035/095/075/135/105/145/10

Wاد

ر در  آا اداز ات ارشدا ده، داده اد اب و راب وذ، از اد رديا ام 

Wررد   ذا و ا وذ  ات از ور آن در  ده از روااب،ر ادزان راب و اب دارر از ز
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ارش .ودر ادذا دWوان ررا ورت  از ار  وده اانز دت در وذ دت 

اارش ول در دت دت ارشر از ار اد، وذ :

et

IRP
W 




:P= (cm)ارشاراع

R=ابروا ادل (cm)اراع


I=او ابات و راب ا (cm)

et=انارشزدت آن در  ازارشازاد (hr)اWزرر

W=اوذ دت دا Wا
�






hr

cm

را ادر روب ًا اك و رد را ود دا  اك در آب وذ دا Wده، ود دا 

ول.رد در  ا ذر  ادزم دار واره ارش دا از اWزرر در و ااز  اك 

وراارش دا روب او ات اا و راب ا ا اب دار اد، ادز دو ا دا رار .ر

4-4:ال اد140ارشدر يوا در ارش دت ،20دا ير 3،3،9،6.6،1.2،1.26و

ا ادازه ا در ايرر ا.ده رض ا 3 cm / hr ات ادلاوو 3ااعار دار اد، ر

اد و روااب Wادل ا .درا

:ا ا رار روااب :اراع       20
9 3 6.6 3 6 3 4.2

60
R cm         .ارش اراع   آا از

دت  ادلد140در (cm)10=Pدا ذا ،اWا ا :رار

 10 4.2 3.0
1.22 /

2.3

   
  

e

P R I
W cm hr

t

دت  آا ارشاز ددر ا ازي ر  و  W 1.22 cm / hrا دار ذا ،اراي

ورWاد زان ذا(min)100=etرااس و :اد


