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دول:3-4ال ا2-3در الارشادر از ا1351ا1380اران ااه دارايAراي 

ا 10اازاري ادر ز و ا اور ااارشااه ده .داده روش از ااده ا

اردوادارشاها اAدا اح .را

:ا  ر ارشا ااها Aدر ارش ا 10درادر اور، ااه

 ا3-6 د ال از  ااه1361آد ا اازاري داراي  ا اور .اي 

ادل  درcM=0.81اداي اازاريو aMادلداراي 1.19داده.ا اح ر الذا از ا

ال1351 0.81Kادل1361ا 0.681.19 ودول.د ال3-3در  در ده اح ارش ايادر

.اآده1360ا1351

ااهاارشاادر3-2دول 10وAدر اورااه

اگاهارشال Aدر

(cm)

اگاهارش در A

(cm)

گاارشاور10در اگاه

(cm)

درارش 10اور اگاه

(cm)
1351
1352
1353
1354
1355
1356
1357
1358
1359
1360
1361
1362
1363
1364
1365
1366
1367
1368
1369
1370
1371
1372
1373
1374
1375
1376
1377
1378
1379
1380

50.5
90.0
6.0
21.5
50.5
62.5
69.5
36.0
42
42
36
42
18.0
30.0
54.0
48.0
12.0
36.0
42.0
36.0
44.5
9.5
45.5
31.2
43.5
39.5
24.0
44.5
36.0
36.0

1178.7
1128.2
1038.2
1032.2
1010.7
96.02
897.7
828.2
792.2
750.2
708.2
672.2
630.2
612.2
582.2
528.2
480.2
468.2
432.2
390.2
354.2
309.2
300.2
254.7
223.5
180.0
140.5
116.5
72.0
36.0

71.5
57.0
27.5
25.0
60.5
22.0
55.0
57.0
36.5
19.0
27.5
60.5
55.0
38.5
38.5
47.5
49.5
24.0
44.0
60.5
47.5
29.5
40.5
56.0
40.5
38.5
55.0
42.0
46.0
49.5

1321.5
1250.0
1193.0
1165.5
1140.5
1080.0
1058.0
1003.0
946.0
909.5
890.5
8633.0
802.5
747.5
709.0
670.5
623.0
573.5
549.5
505.5
495.0
397.5
368.0
327.5
270.5
230.0
195.5
137.5
95.5
49.5
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3-6ادو 

ال3-3دول  در ده اح ارش 1360ا1351ايادر

دهال الاح ده(cm)ارش الاح (cm)ارش

1360
1359
1358
1357
1356
1355
1354
1353
1352
1351

42.0
42.0
36.0
69.5
62.5
50.5
21.5
6.0
90.0
50.5

28.56
28.56
24.48
47..26
42.5
34.34
14.62
4.08
61.2
34.34

داده3-6 اايارش

ا دادهراي راايارشدارد وود ا روش .دو  ووم اول دومروش روش و

ا ارش روع.وراف از زان ا در را ارش  دار  ا   در ارش

 ان ورتاران.ددارش د را ارش زان و و وز اي د.و وع ا از اي

 ا7-3در ده داده ارش،،ارشاز.ان اددت  آن دت و ارش اراجدار

.ود دتارشدو3-7رااس  او  ،ا داده دار3رخ و ا10دت  دو و 5.0ار

دار و ا4ا ارده دت.ار  در اول ارش زاد3دت دت ا ادا در و وده ا ا)

در (ر دت  در(و  (ود.ا ا راً دوم ارش ر.دت در ارش دت

از ام  از ار ا   آن ا7-3در iرار p t ا.
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3-7ارش)داا(

ازه در ارش دت رات از ار ارش دادهوراف ان و ودار ورت   ارش ول در از اي

ود.و در ارش وراف از وراف.اآده8-3اي ا د از اارش ارش

ا در.اراج  ورت داي ام   ازدت ار وارشارش ار

ا در آن ورافامدار ،اارشزدد   .را ارش وراف دتاز ر ،ارشوان

دت رارشد زان آوردو د  را ر .اوم دار ارش وراف ا ارش .ددرا

3-8رافوارش

داده:3-5ال ارانرااس ادراي ،ارشارش   در زان ر 50دا اي

.ا3-4دول ر ا ارشوب ا وراف دت.و دار و داارشر

ا؟ در ا در ار

ارش3-4دول   در  ايد50ارش

ارش روع از 5101520253035404550(min)زان

 (cm)0.10.20.81.51.82.02.52.72.93.1ارش
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: ارش   زان  ود  اده ز ارش .اآده9-3در

ا  از ارش وراف اماراج  در ارش دت ي از الااي ا در (min)

5t ا ده ر ر دول.در اوه5-3در اي دت زاني  در رش در و  -3اي

10ا ده داده ان ارش ارش.وراف دت دا ااس را2.1cm/hrردا ا4.8cm/hrو .وده

اما3-5دول  در ارش دت ارشي روع از  از اي

(min)زان دت(cm)ارش ول در ارش(min)5tارش دت �i p / t 60 ( cm / hr )  

5
10
15
20
25
30
35
40
45
50

0.1
0.2
0.8
1.5
1.8
2.0
2.5
2.7
2.9
3.1

0.1
0.1
0.6
0.7
0.3
0.2
0.5
0.2
0.2
0.2

1.2
1.2
7.2
8.4
3.6
2.4
6.0
2.4
2.4
2.4

3-9ارش

3-10دت در ارش ارش50وراف د
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3-7داده ودن اي ارشاياي

اران از ده اذ ادازهاات اط در ارش دت و دار ار اا .ري آا وارشاز وح در

 ان دت و دار دادها د راي ذا ارد، ارشاياي ا  روشاي  زاز اي

ا ارشرات.آاري اات  از و وده ر او ا در وژه  رداد  ريدر اي

ا.و ا در ارانار دداده زان دازها ارش اي انودري را  ادر و

د  از ارشدد، ا وان ا ا  ا ارش  ودارشا    در .را

ا  ا دادهروش از ري ازاي ارد  دارد وود اريا:اي د و،

اران ودرداماررد.وط  ر زر .در

ا3-7-1 راضروش ري

ارش ادر وداااها اددر دا زادي رات   واد(اي ا(،

ا ااها در ارش ادر از ار ري  ااي  اارشوان ر ا  در

ا د.  ور در ااهذا در ارش اي
123
ppp اادNpو...,, رار ا ارش دار ،:

)3-10(



N

i
iPN

p
1

1

آن در  ود ااهiPواد در وiارش اpام  ارش ا.در و ،ا اده روش ا رد

داده اوت  اايارشوز ا و زاد در ا ده ااراندارد اررد اد، وا .ا

چدضروش3-7-2

اراندر وز  ااوت ا و وده وا ااهارشا در وي  ا اد، زاد  اي

 ا وزن ااه دادهرار از وز ا وي  و ود داده ا آن و  اود ر .ا

ا ا ً ااه ر وزن  روش در ود ا از  اها اال از  ا اوراي اي

 د ده ادآ. ود ا ا داز ا وود  اد ام  آد اي

ا ااه).)3-11روف رزد   ااه ر  ا ذر ا ود اور ازاي و ده 

ااه ا اال  ردر ااب ا دورر داده.اي ا   روش ااهدر اي  دا اي

اا اهاز د زاا  ز آن اورت در و  از ارج اادهاي ا ا.ودي ار
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د ار  اي ر  ر رار آن در  ااه ر 123ا ,,..., AAAوNAراد درارشو

 اران 123ااه ,,... pppوNpدار راارشاد، از ا د زر وز :آدي

)3-11(
1

1

N

i i
i
N

i
i

A P
P

A









رجا  ا .اها  و ا  ا ا روش ا اران ااي و رده ر 

ا ده، اا ا ذف ااا ر ا ار ااي  از و وده ا اه و  ارش ر در

ارشادر ر ا ر ا ا.دار در اده اً روش ذا ارش ا اي .اي

3-11اظر  اي ض 6اچد اران ااه

اران3-7-3 وط روش

ار اطوط اال از ااان رار رارش اا.ودو ارشوط رداد ا.

ارش راي ا اوي دارداي ا.وود راي اران وط روش ادر  در ارش ا ي

داده رااس ارش وط ر ااهاي از  اي ااي  ادرو روش  و آده د

ا اران وط  ا ده، ر ار.ودا ا وزن ا  در ا ا

ا ر رار آن اراف در ارش  دو  رد را.رار از   در ارش ا د زر :آدي

)3-12(
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


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1

ip=اران  دو  ارش ا،iA=اران  دو  ا.
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ااه از ز روش ا در  ا ذر  زم از ارج داي ر  ااده اران وط .ودر

اوت  او ا در وژه  اران وط ااهارشروش ادر ا زاد آن  راي

ا  اروش رداد.اارشي ر در اران وط ر  از د  ر اارشاز و

راي ارiAدد   روش رف و ا زادي اا  داراي ،iAاها ا ار اياي

ا ودر راي روش ا در اارش، و ر اران وط ادازها ودا .ري

3-6:ال  درارشدر ارش اران6ادر ااه در و 5اي ا آن اور -3ااه

اادازه12 ده ا.ري ا وب  ا در ارش ا اي .ذورروشر

3-12 اي ااه در ارش ادر

:رايرآوردارش اداده از ادها  دا .وداي ا ا :را؟

P=( 37.1 48.8 68.3 114.3 75.7 127     )/6=78.5 (mm)

زاد اوت د  از(و 10-15(%ود  ااده وز ا از ارري.، را ا ، روش

دا)3-13(ر ا ار ا دار، در وزن وان  و ا اربارشااه و 

  اود.دول در روش ا اات وداارشاآده6-3ي 

p 116328.9 /1621 71.8(mm) .اروش از ارآوردو))3-14ارانااده وط،  ا

دولارش اات (mm)pادل7-3رااس 107061.5 /1621 66.0 ا.
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3-13 اي ض اران3-14چد وط

اات3-6دول ي دضچ روش

د(mm)ارشدار ا)( 2kmا×ارش)mm×2km(

16.5
37.1
48.8
38.3
39.1
75.7
127.0
114.3

18
311
282
311
52
238
212
197

297
11538.1
13761.6
21241.3
20.33.2
18016.6
26924
22517.1

1621116328.9وع

بارانخلاص7-3جدول روشخطوط حاسبات ي

اران خ(mm)اران خوط  ا)( 2kmا×اران خوط گا)( 2 mmkm 
127
102
76
51
25

34
199
300
508
500
80

4318
22785.5
26700
32258
19000
2000

1621107061.5وع

دت3-8  دت–راارش(ID)

دتارش و دت داراي ال ول در    در  دت.ادا ر  ازاارشور

 ا ارش دت از ارش.وداد او دت در و دا زادي داوم رارا و دد واي ارد

د  دت داراي زاد داوم ا ارش ا.دازها ارب ااهارشدتودتايريرااس ايدر

را ،ردتز (i)دت ارش(t)و راي داوم ا ادد120ا5اي ررار واد .

)3-13(
bt

a
i



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i=دتارش(mm / hr)،t=دتارش(min)وaوbر از ا رارازشراا

رtوiاداايداده ااه ا.اودر اي ارش ازراي  .ازررا،د120دت

)3-14(nt

k
i 

kوnا راراد   ر رازش .ا(اداايداده(tوiاز  اوگگودر ،

دهرا  ورت را راkوn ار.ودرآورد را از داررااري :ي

)3-15(nLogtkLogi  log

 ا3-15داده ادازهار ادراي  ده آنtري ا ار iو ان دورا اذ روي اردد،

  ر و درده رازش را دار.آا آن دأ از دارjرض ،  nو د  .ددرا

3-15اي داده   iوtرازش را

ادازه:3-7ال ارانرااس ااه در ارش دت و دت دادهري ،دول ا ا3-8دهآ د 

ا.ا راوب دت ااهارشدت–ي ا .راي

دت3-8دول و ارانارشدت ااه در ده 

T(min)120150180240360480600
i (mm/hr)3.02.82.62.21.91.61.5

:دول اي داده ر 3-8ا آا   ر رازش و اردو وراي روي ر16-3ااد

راkوnرا ا)15-3(در ,n=0.46رارد k=28.ذادترا- ادت ا :رار
0.46i 28 / t


