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2-6-اا ري، آرز و  در  از )٠١۴.٠=n( ول ا6500ا  و S=0.002ر

 آبوۀ داردآوري ده  را   راي.اي روش رااس و ا رز د-زان د ااوي

ا؟

اد-2-7 روش در ران ر دار ارا ارري وع رااس ري آرز و  زده65.0=Cدر 

ا .ده ا اال آبول وآوري ا  آن4800اي ا  و .ادS=٠.٠٠۵ر

ا؟ د د آرا واوردي ادارة روش رااس و ا رز زان
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وم :وي اي رزش

وي ارزش دو ر ا و اد ،ا ورت  و در وود آب ار ددزارزش.زول  ،رخ از

ودرف، روب وواي در ا اي  در، رف از و، اداد دا در.وود ارت ،داوايا

اار ا اد روب  دن رد ار ر ا رود ادر ااع دداي را اودو.آوردار اي 

ار اوي و ر.،ودرزشووعردر دزشدرر از ا.انروي از

ر، را ز روي ا  اوان رد:ر زشوار وا روب،  ارزشا

ا وا و آب زشرو.

رر   ا روشويايرزشدر اواع ر  ادازه، ارياي و)رف،ارانا(رزش ردا

آادهروش دادهاي زرزشايازي رود.، اي ازايرآوردروش ا ايدادهارش

دااده(اي ري ادازه اران ود)ا  ارا.را رردت و دت  رارشي ،

اي–ا–دتارشال ا راه ،ارا  ا در ووع ر راي اد .واد ااً

دزشرا زارزشي اواي و راررزشاي و ردورد .

)ارش(ويايرزش3-1

زشارو ودا  اداام ا اور ار در واد  و زر د  ار، دده  ازاء 

اار   در ودو  زر.ارده  ا دآن اد زور ازاي ا راه ول در ر وود ا  اد در

رد ز   واد آن ااي ،ز .زشايرويا د دو  آن ازاء ز اان رااس

 اد رزارانرزش.ودو اران، از ارد ا راراي ا(و ارش ورزش.)رانرا اد اي

رگ و دا رف(رف، ارش ور(ا.

اارش3-1-1 اي

 رزش وع ارانادارد ام آب راوان رات وداز دهآور وود      آن وادي

اد اوت ًا.از ًو اران دارد5ا5.0ره ر ازاران.ر ر ر ا اران5.0اي رز را ر

 ز   ا اراي از ااً  .اردود، ده  در رات از دترار و زاد دت داراي

وده)داوم(  و ده  اادار واي در واً .اردو
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ارش3-1-2 اداي

رف دا  رزش وع داردا ام وراي راز داي در آب ار د ا  ا ده  وش

 ااز آن ااد .ي اده  وراي ار ا وط ا رد ورت  زور رف.ودوراي وراي

 دن  ادر ا  وارد ر در در دو   ، در  رد آب رات ي

دو. ورت  وارد ا در زور اادوراي ا رف 5ا4اي رد .دار

 ر اراع زاا ا دا ا ا ارش،    رف   ور ود.ار  از ،ار اع

 دده رف ورت  ا ارش ر اراات در رف ارار   دا.ودود از داو اف  روي

از آن زر  ا ده  رو درت 2ا5mmا.ر آرام ااد ا دادره رد، آب

دا ا رف و.ًاي دا  و داي  ارايود درو ر از .اد(C)ر

دا از دارگ ا ردااي 5mmا ده .و دد ودي رات ا رگ دد رد

ارا درون در وا ا.رر  ذب ود دور  دات  را آب ودردهرات آا ااد .

 ار  در وژه  رق و رد ا راه دود ور رار،   ااً .اردرگ

وااواي3-2 ود ارشر

 داده  ددي وا  ارش، ااد ور  روب واي ازر.ودود ارد وا ارش:ا

راي وه)اا(اي، .ارو

ارش اياي ار ردر ودو رد واي ز)رما/ي  وازي ر واي)داراي ود و

ارم رورد ا ار .در دو ر در ود، ذا ااداري   رم ارشواي ا در و ود رم و رد ي

ا.ودداا ر ز ارش دار اد، ر رم واي ور دار ر راا.

رارش اساي در در و دارياا واي اا ارش.ردورت رف اي،اي

ااوده  دا وادر يي د.اا و ودهااداري  ود در وا ،زي

 دووي/اا ور اور واي از وده.ودرر دن ارافرم    وا ي

دو  ز  زد ددود روي واد  1.د- در ز رياز ا ارژي ،و اي

ارا  ا در  و د  ودهديف رز   ود اوررم واي از رر را ا واي ي
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د اادار.ود وا درود  ا اوده-2.ه از ود ر ر در وا وراري ردهرم

رود ا .ااه  رااراي ر از اي ذرده واي  دهاز رر را آن رز 

ا وع.داي وداواا اان در دا و وده راه رق و رد ا .اواره

وهارش زاراي  اواري ار ادر ر ا ز(در  ودااد)وازي .واريا

وده ز وادار را وا وري دا روي وداز رف )وه ا)ا ذردرده آن .از ارار ا

ا  ،  در واار رودوده ا وه دا از اار ) وا وده راد(ا  

ودهود داي ، ا وا .داي را اا،زد ا ار ر  دهرد ااع ور از دن(وا ر

وود ور زان از وا ور داري ا(اران و ار و آاز را  در واد، ادودا.

ارشادازه3-3 ري

ادازهروش  واو ارشاي داردري ادازهو.وود از ارشر دار،ري ارش  در

(mm)دازه.اا او ر  ز را ارش اان زان و روع زان دت، ا.دري  آا ارزشاز

داه ذا ،ا رف ا اران ورت دازها  ز ده ا ،رياي  روه دو ود .

ارانادازه3-3-1 ري

وردازهارانا ازري ااده ا ز  وعدر اراندو ،و ات،اده دري .رداام

دازها ا اس در وژه  رادار از ااده ا اران ادازهري ر زرگ رياي اياي

رد .ورت  ارش ري ادازه در رادار از ااده ورد وددرووژيدر را.

 ا3-1اران ،ريو واا درون   ا آن در اران آب  ا واا  ا اده اي

 داود. ا  ادهرا اوت اران ارانً.ي در ان 200اي

 ار ر ا.ودار ادر زرر زور  ورا از  در .دازهدرونا در اران آب ري

واا ا و ي اام در  اواود ر ا ا آن دي  وري  ،ا دا ي

ارا ر ا رر در اران آب ر  ا .دن

درس در ر اط اانودر وودور،ارانازازددود اران را اان ار اه دو ا ار ا

اران از اد، دارهذ اادهاي ادازهاران.وداي  وژه  ات دراي ارش دت ري
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زان ول اي ار اران.رودارش ردادزرا  در را اران  دار اده دارشاي 

داران.دد ات ارانااي  ا ددي اواع وزراي )3-2( آب وزن دررااس ا

آن، اذزن روي را اران د.اران وع ودر ات )3-3(در ده  آب ار ،

و  اوازن روي ا ز رام و   آا وك  اوري  ا ارم ي  ات .ودي

3-1اده  وز3-2اران ات  اران

رااران ات اي ا اران4-3زو اد ،ا و ا ز اس رازوي    وده اده اي

زن،ادازه  ده وارد آب وزن زانري در را اواآب روي ر  اي  ات .دي

رفادازه3-3-2 ري

ادازه از ددف و رف اراع  رف آنري آب ادل اراع .ار رارف وورا،ارش اظ 

،ارا ارري ،ا و ،اد ان ورد ا  و اد وزش ،.  در  رف اراع ذا

ادازه و وده ا    اط در و اًرداد ر اي ا رف اراع اري راه ا.از

در ارا،رف دار رف اريع ا  ادواد رف ذوب از ا آب ادل اراع  .را

ارااس ،ر رف اوداو   ده ذوب رف ادل آب وزن  از ار  رف، .ي

دو ارده ازه رف رف40kg/m3دراي دودراي  اراات در وژه  زاد را ا 900kg/m3در.

ادازه ادازهراي روش دو رف اراع ادازهري و اردن ام در داردري وود ارش از  روش.ري ا در

رفادازه از اردن ام در رف اادهري ر ود داراي رو ر ا رو 750اي
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دا ر و اران275ر روي ر  ا ر ودان را رف ذوب ادل آب اراع ً و

ددازه.دا و ارش از  رف اراع ادازهري  د زاا  و ر ورت درج ري

 ر ر در و اراع وان  آن ا و ر ورت  د در رف .وداراع

3-3و ات  رازو3-4اران ات  اران

ادازه3-4 ارش )اري اران (

ادازه ااه ر و  ا  آا ذااز و ا  ار ارش  ا ا ا در ارش ري

ادازه ا اط در و ا داد  ا در ارش و از ا ور وان ا رد ورت ارش ري

آورد د.دازها ااه زادي داد در رف زاز  و دا راه  ا ار ارش اوزري اداثي ي

ز رهآن، اي داد ا رو ا از دارد، درر داري و دارداري وود  ر در ااه از اي

اد ر  رون اادي اظ   و وده  در ارش وا و ار   و.اد يرااس

 ا وااازان واها داد ارد و ا در ادا زر ورت   :اي

-راد ا ا و  ا ردر در واا ا در  و 900ا600اي وود ررو

ادازه ادهااه ارش رري در و ا 3000ا900آل ررو؛ا ول ا ااه 

-راد ا ا او ا ردر در واا ا در  و 250ا100اي وود ررو

ادازه ادهااه ارش رري در و ا؛1000ا250آل ول ا ررو

وود-  ا ز و اا و  ا ردر در ااه 1500ا10000ا ا ررو.
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3-4-1اا ارا داد

اها داد ا رردازها اي در ارش وودري آن آار و وده ااه دادي داراي  اي

داده آاري ات از ااده ا ،ا ااه داي وان وداد  را ااه را.ي از داد ا:

)3-4(
2










vCN

ودN= ادازهداد ااه ارشي داده=،vCري رات ردازها ازاي ده mري

وود، ا=ااه  در از اي اارشدرد .ارش ادر ااهmدراداار

ر  123وود ,,..., PPPوmPرات ر اد، د زر روا :آداز
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

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
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
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


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iP=اها در ارشاP=،امiارش ادر .ا راي داد ااهي ايي

ازادازه اي درد واً ارش 10%ري ر ر از.وددر اي درد ر ا د

ااهودر داد ، زاا .ادا

3-2:ال ادازه6ايدر وااه ارش داردري ااه.ود ا در ا ارش دار ال، ول ادر

دول ا3-1ا ارش.وده ا از اي %10ار داد ااهاد، ا؟ي در ا

در3-1دول ا ااه6ارش

اگاهاره 123456ي

(mm)82.6102.9180.3110.398.8136.7ارش

:داده رااس :10%,6اي  mا ارش ار ا رار6و ااااه

P 118.6 ( mm ).را رااس m:دار)6-3(يذا 1 35.04 

ر رات ررا ا)5-3(ااس ا 54.29رار
6.118

04.35100



vC
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 ااهداد راي راا ا)4-3(ياس ا ااهرار
229.54

N ( ) 8.7 9
10

  

ااس راداد ،3ا از ورد در دد .ااه

دادهآاده3-5 اررداازي از  داا ي

داده ارري از  روط ااهاي ادازهارش واي از ا اري،  آا د،ازاري

رد رار  رل ورد داا اي داده .داده و رل از دادهور  در  ا ا ايا

دادهادازه ده، ري وود ااه را ا داه را ار در ااه ادي داده.دا را ااه اي وان

از اداااده اي دادااه)آار(داده  اور اي.اي وان  رال ارش ر از ور د

اادهاود.زان ا از ار رال دورهارشارش  در  در ال اه، ر  ي

دوره وم.اي رااارشا از ار ااه  راي ا اادارال در ارش ي

وود آن آار  ااهاداده.ادااه  دروي ااازارا  از اريآ ي

اد آده در،.وود ارت دا ررار آا در .

غروود3-5-1 داده )ودي(

ادر از ااده ارانMياارشا اور ادلااه 123 ,,..., PPPوMPداده دار يوان

ااهxPروود دxدر  ادر.آوردرا ا رض ادازهااهارالارشا ،1N،2Nرياي

3...NوMNاارشالرااها ازدر ر دار10ا اد، راxPدرد زراز آدي  د.

)3-7()...(
1

321 Mx PPPP
M

P 

رال ا راه وااها xxNدر ا رالاوت ا ا درااي ي

ادااه دا رالا  روش از ااده ا ،را ادار زر .وداxPي
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داده3-5-2 ازاري اآزون

اداده  از  ازارد و ادا آاري دارايارشايداده.ي زر د  ا دا :اازاري

اران- ااه اا؛ در دري دد   
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-ا در آر از ا  ززوزي و ز زش دد؛ا،

داده-  ا را در اا ااي

داده اازاري رر  از ا.وداادهدواا دادهدر روش ا اازار ااه ارش اي

اااهارشايداده  ورت  اور ال.وداي ارشرااس ا رك اي

ا ا آن ا ار و ات داه ا ور روي  ورت  اازار ااه ااها ايي

اور رده ات داه ا ور روي ا.ودر ا،ازاردر داده رويي را ا داده 

)ا (رد  ا.رار ااازاردر داده اادي  در  د    از ود، .

داا اوت  رازشد اود.داده ا دورهذا در اازار ااه ارش ياي

   رااس )اازاري ازاري دادهداراي ااها اوراي دار3-5در.وداح)اي

داده راي ا ر از دGياي 
a

c

M

M
K دادها ذا راو رااس .وداحزرا

)3-9(
a

c
c M

M
PP 

cP=دهداده اح دهداده=P،ي اح ا اازار د=cM،ي ا  دوار ،

aM= در ا ادو ازدادهازا داي  ااهودو.ار اورداد اي

روش ا از ااده 5ا10دا .ااه

3-5ادو 


