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 ارج ود ر اور و دا  در  .دو ااً ا آرز وۀ رز  ور 

آب (Water Divides)  در  را راآ ا ارود ،رو ۀ ز  .داي

آرز:2-1ل وضرو ازوAدر وضرزرو در آن Bاي

  آرز وۀ ر وداز  و ا آن رزاي    ارشاابروا  آن د و

   ۀ  از آن رو و ودآب رز و ر ذا ، رزز واي رز از ايواد

 آبآرز و رده و  رزز ارجواي آن از ا و وارد آوان.وددر دودة اي

آب  در آن رزاي و دود  و رززا ردده ان   رزز .اي

آرزوضوات2-2 اي

زووات اراراي وۀ آرز انااي و وده ا راً وۀ ر راي آا ادر 

ا و اري و رواابواتا.ددة  ارش د راد ادر ذار وات.ار از 

ودازارو ار/وع اكاارري  ،،ايو ژودآناو ، ،ال

 ،و  ،ا رااورا و و اراع ،راردر.آنايآزاتاو ردو.

آرز2-2-1 وض ا

 و ارا  و د ا رادر وژه ب دت و  اررآورد

د وژدرو روا در را اردا. رااس و اا راوو داراياي  اس

ددآ .رم ااروزه د ا  ووددارد ا اال ا اۀ راي ددي اوري ازاراي

ا و.ودرآورد ا ر واً Kmاhaا
2 .ودده



٩

2-2-2زرآ وض

 رااس ز و از و داده ول ار و ا ا ا وم اس ا ا اي

وا اور و.اي ا اال رم و ز اا ا ا اد  اوري .ازاراي

2-2-3لا راآ آول وضزر

 روي آب  ۀ ردور ا و رو  از ا آراۀ و اۀ از ار ا راآ ول

 ا ران  روع آب ا رو   ردور   ا از ً  ،ود. ا ذر  زم

در ا راآ ول ،ا راآ ول از ور ۀ ر وسر ول اۀ  از ذا و وده آن واي ا

راآ ر  در .اا ز و ول ار ا راآ ول ر ا رااس ًدا.

آرزل2-2-4 وض

وور  داراي د.و از رردواره دها ر و.ادو  دا در واد

رژاوج آرزرودررواابو ودا دا آرزدو.أر وا انان،ا ،ريار

اناراارشوانو دارايردواره،  ري اوج ريدداردد.و  وا ر

را در  وارد وژدرو واردوات،وداي ر ور  و رآوردا

ود.اتاواارو رهدا  ، ر ،و  رز Circularityايا Ratio،

د Elongation Ratioوسراو ر Graveliusو Factorود.ا  ر ردام زر .در

ثقل مرکز ا آرزفاصله ca(L(حوضه

و ا آراۀ اااداءاز و و رو ۀ آن آن ازء واآرااي  .ادرز

 رزرآ و)lL(

 رزرآ و اkmر زر را ازرآورداز ا)Lرو ر ا راآ :)ول

)2-1(Ll=(LLca)
0.3

داره زايرآ و)c(R

و ا  از ار)A(ر دارة ا A0ررا آن  ا و  :ا

)2-2(A/A0

دگکش زنسرآ e(R(حوضه

از ا زرگارت  و ا ادل دارة ر ا راآ ا وازي  در و ول ر:
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)2-3(Re=2/Lm*(A/π)
0.5

Aو ررو ر و اLmزرگو ول ر)ا راآ ا ا(وازي ور ر.

راووس رزرآ و(C)

و   از ار(P)ر دارة  (P')ررا آن ا دا و ا :ا

)2-4()Aر اKm
2(C 0.28P AاC=P/P’

و2-2-5 راآ زرآ وض

از اري ااتدر وارد ادت در اً و در راآ  دار درو و وژدروود.ذا

و ا از راآ  ژها روردار .اي اد، وا اً و ول در راآ  ا

راازآ ا ائارت از راآ ۀ را اراع آناف ۀ رE)∆(راآ  ول :

)2-5(Sc=∆E/Lc

و ادر ، وا و ول در راآ   ود ا وز ورت  را و  در.وان

و  ا زر راۀ از راآ و  اود:

)2-6(Si=(n/k)
2

nازه واداد راً  داراي  ا راآ از ادارا kو د  زر راۀ :آداز

)2-7(

n

0.5
i 1

i

i

1
K

e

L




 
 
 



=iازه ائ،ei∆=ارة و  را اراع ازةاف در ۀ رiوام ،Li=ازة ار.ادامiول

روش  ددي ورآورداي و و دارد، واوود ورت در ،راا  اۀ اد

را از و ول در )2-5(روا از واا ورت در )7-2(و)6-2(و ورت.دوااده ا در

 اي  وازه   داي  وروزر در دامددا ا راً در.آن

وات در ر آرزورد وداوژدرو   رو دا را .ي

آرزآراوات-2-3 وض اي

راآ در آب ران ر از ر ًو اا و ارا  در ران ر.و آرادر را ا اي

زاد آرااي در آب ر زان رااس داً آب ا زان آرا.ودرآوردا، را رر ،ودا

و در آب  ا زان در ارا روي ر روااب ا زان،زان و روااب ا زان از ر 
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راآ در آب ررح ،اود .ا ذا   روااب ز آراواتوي را و ا

 اددارد ؤر  ران زان در آرا.واد اوي دادن ان  ددي واراراي در ايا

 ردا آن   ا در  ده ارائ .ودآرز

ورون-2-3-1 قوا(Horton's Laws)زدرآ وض ر

و انورون  وا از ردو(Geomorphology)ارواتاي ارائ آرا.ا ورد در

وي آرز، و آرااي وانرۀ  ارا آرازان در آرزاي وۀ در ودا ر.از  ر

راآر  ا ورا)ا ومي دوم، اول، ر( را.ودان  اول ر وآراۀ ود راآ ر اي

  اول ر راآ دو دا اال از دوم ر دوم.ودآراۀ ر راآ دو دا از وم ر راآ

ود  ا.ۀر آراۀ ور nدا از رۀآ2ام 1(را-n( وود  آرا.آدام ويارۀ

آرز  ا راآ رۀ آرز.ودرااس و2-2دارايراآ .ا4يارۀ

و ز ات اۀ  راآ ر داردادة اررد ااب.ا Bifurcation Ratio=Rb

راآ داد  آراورت داد  ر ر اي  ا واً  ،ا دي ر در.ا4ا2اي

2-3راآ رۀ  ار2-2اي  ،ا ده داده ان زا ورت 17،اول رۀ را6آراآ

دوم، ر2و ر راآا ارم ر راآ  و رۀ.م راي ااب  34و12،23ذا

ا رار ر83.2،0.3ادل0.2و ا ور  و 6.2اا.

2-3-2-ز رازرآ وض

ز راDrainage Density(Dd)راآ  ول از ار  ا  راا واد ذا و آرز وۀ

ا ول واد وس ،ز.راآ زاد را ار ،ا ا زاد ودار ر ا ذا و و در ا

 ارشا.d TD L / A

رز-2-4 آرززان وض

دروازه رااسواي د را ود.رو  د دار آرز،و،در اي

ؤوات ز و ودرو اوا و.اي ات  باز اي د در ؤر آرز زاناي ،

(Timeرز of Concentration=tC)دا.راي ا ر داردtCدو زروود در آ د.
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آرا2-3:ل رۀ رايداازي اعابرآوردا 

:2-2شکل
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ا-ددر را  ا و رو ۀ  و درو اۀ ردور از آب رة   ا.

د  ا   وده د اۀ ردور ،درو اۀ ردور از و،ور از  ر 

اد دا را ۀ ا رو   ري د اۀ داراي رز زان اظ   راس.دوررا

ر تاادو ات ر  را ده ارائ آرز .اي

ارش-ب وراف رواابادارااس دروراف آناداو از اارشامودا .ر 

ازاداآناز ارش زان ،(Rainfall excess) روااب Direct)و runoff) اود.،زر زان

در  ۀ و ازاد ارش رم رز  از ااۀ دروراف ا زا.ازوي ز وارد از ر رزدر ن

 ر در دروراف ا ازوي  ۀ و ازاد ارش ااي  از اوت وان  .ردرا دوم ر

ود  ر د ول وانودر ورد اول ر زاادهردا  .رار

رايروش ر ا در ر د  دواد در ارارا ا ودن ا و ارارا اي

اد و رز زان  در اوت داراي زان، ا ارارا ا ر ا و .روش داراي ز دوم

روشآنازا ا ا دي(داردوودرواابرآورداي ول آددر در.)واد ذا

  وادي روش ارائtCوع ر روش ر در  ار ا آرز وۀ را  وا و دا وود

ااب ا روش وژه.ودده و ا راتذا  درورداي ازر رداري ودره روش .ر

روش-2-4-1 ر رزاي زان )اول عر )ا

ول ا و ااد ، ر آرز اي و ات از ااده ا رز زان   ددي ار روا

ااره ول راۀ ازده  اا در  ده ارائ و  وذاذري زان و راآ زري ر ،ا راآ

ود.ازد دولا در  ور  ر راۀ ا1-2ه ردده در.ارائ روش ر  ا ا   آ

ا ا و را  راي روش ر ًوا و رود ار  اد را .روش :FAA-Federal Aviation

Agency،ا وج ،Kerby-Hathaway،SCS LagوSCS Velocityانر  ا اررد ا وا در

ًوا ورت  و Overlandدر Flowرد ورت دي دو ا روش.و :رض ا ر راۀ دو و ارر

ا آده د  راآ در ا روش.ران وو-ا:دو ون وو  از ر ران رااس

راآو اوناي روش ا و ا و راي داراي  اآب آوري  ااي  اي

وو در داً ذا و ا و ا ذاري ار  ري آرز .روداي
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 دادهدر از ااده ا دادهاي ردن اره ا وا ر از ده وآوري راي وا ري اي

راآ ول دولراي ا را ود راۀ ،ا راآ  ود1-2و داده.ارائ  ا ذر  ايزم

و  روط ده اآوري ا ري آرز ا20اي راآ ول و ر 11ور و ور

از ا005.0ر ر.وده از راآ ا زري 013.0ا025.0ا .وده

ر2-1:دول رايروازر زان 

روش ادام

ارر

اگلون

لو-او

آرا هواوردي ادارة

ا وج

هااوي–رباي

(PA)رچ

(TN)رچ

SCSرأ زان با

SCSبارع

ل فون

وق ادت :در

tC=زر اLm=،(hr)زان راآ ا(km)،Sm=،ول راآ ا Lf=الا ،(m)ول

n=،ا زري رRh=درو ا(m)،Sf=اع ،الI=،رذاوذ وح اال،=Φدرد ا

C=رب روش اL=،)اد(در راآ ا(m)،S=ول راآ )ددر ر(،

i=دتارشmm/h،CN=روش در  اررSCS،K=ارة وع اارا ول=Lt،ري وع

راآر اي و ا ر وLm=و(m)اي .ا(m)ول

ا2-4:ثال دولtCرآوردوب ات ا آرزي وۀ و3-2در از د و  ا دو را(راي

ارا ر(ارري  روش .وو از ادا  16دهو  آراۀ ا ار

ر   و  ،و از  و  ا400از ده  راآ از  زا :راا.ر

را راآ ادر روش �2 / 3 1/ 2
h

1V R Snاد ا  در /1و 2V KS.
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ضر:2-2جدول کارريKمقادر ا وض سط در جران سرعت ماسۀ مختلفراي اي

اراض کارري Kنوع

زن با جن اراض 076.0اي

کاورزي 152.0اراض

کواه چن با را213.0

فرد ک با کاورزي 274.0اراض

 پو بدون اك با بار اراض305.0ا

آبراف پو با 457.0اي

ده داده پو 610.0سطوح

وع2-3:دول از عد و قل آرز وضۀ را)اراض ارري )غر

و راانر ازه ارا(m)ولارة ارري

و از 

101.043

2008.080 و ا راآ

اده3008.0145 ار راآ

و از اراا(د ارري )ر

واه101.015  و ا ارا

ده201.015 داده و ارا

3008.090راآ و ا اي

ر4009.0130   400mmوۀ

راۀ:ل از ااده ا و از  را /1در 2V KSدول ازة2-2و در ران ر دار ران1،

ازة076.0 در و ا در 41.0ران2ر د  ا در ار.آدر راآ در ران ر اۀ راي

ا زري ر ا درو15.0=nاده اع دا3.0و وا :ر

2/3 1/21
V 0.3 0.008 0.27 m / s

0.15
 

ا ا رار و از  و  رز زان :ذا

ازه در ران در ر ،و از  را ادلران3و1،2ايدر ر 231.0،61.0در54.0و ر

ادآ  د.ا ر دروn=٠١١.٠ا اع و  وۀ داRh=(m)١.٠راي وا:

2/3 1/21
V 0.1 0.009 1.86 m / s

0.011
 

ا ا رار و را از  و  رز زان :ذا
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از آن رز زان ا ا و ارا وۀ 6.21ذا 5.5دا ده د.دد زاا د ول در

ا ب اوج درر رز زان اد .واد واورزي  ارا د و و  رو ا از

 د ائ در ب دد ا ري وح و وذاذر ودارا.

ال

2-1-و در ز را اۀ ا وب ا آرز ر2-5-اي آا ا  ب و ا

راآ ول و ر اور ده داده ان  روي ور ر .ا

2-2- آرز وۀ آرا-4-2در رۀ ودن   ،اباا  رااسRbا، و ا را

راآ داد راي ورون آرااون وا داد را، ا آا اا دار ا را  ائداي ا .ا

2-3- آرا2-4-راي ول  اۀ ا وب ،ااrlراآ ا  raا،  و

رااآrs.را  و ا ول، ازراآ از ر ر اراي وا ادر ا و ا ائدا .

2-4-ا ارو ول ، آرز وۀ  آن3500در ا  و ا3ر را.درد رااس

 ارة دار ،ا و و و اك ا٧۵=CNوذذري ده زده .ۀا ا وب

روش  و ا رز أرSCSزان زان .ا

2-5- در ا اال ول ري، آرز وآب آوري آن2560اي  و .اS=0.004ر

ر راۀ رااس و ا رز ا؟(TN)زان ا د

اوض2-4ل ول ،ل اي ا ا آرز اي لور ر .ادا


