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. مایع یا گاز است  کون و حرکت سیالات می باشد ، عبارت سیال نشان دهنده مواد در حالتمکانیک سیالات علم بررسی س

یر شکل تا زمانی ادامه ل می شود و این تغییتحت تأثیر نیروي برشی تغییر شکل پیوسته بر سیال تحم برخلاف جامدات

شاخه اي از مکانیک که در باره خواص سیال و حرکت اجسام  یاو .خواهد داشت که نیروي برشی بر توده سیال عمل می کند 

ع به کاربرد و به رشته اي از مکانیک سیالات که راج.نام دارد ) Fluid-mchanices(سیال گفتگو می کند مکانیک سیالات 

 هیدرولیک مهندسی بحث می کند رد مختلفامو وه استفاده درمهندسی و خواص مایعات و نح رعملی این علم در امو

)Hrdradics(  گفته می شود.  

  

  بنیان گذار واقعی مکانیک سیالات 

در قرن هجدهم ؛ دو دانشمند سوئیسی به نام اولر و برنولی بنیان گذار علم مکانیک سیالات بودند که قانون برنولی به عنوان 

دانشمند دیگري  2زدهم در اواخر قرن نو.از مهم ترین و شاید اساسی ترین قوانین موجود در مکانیک سیالات می باشد  یکی

پراندیل نیز با انواع لایه مرزي در سیال و.انجام دادند ) چسبنده( لزجمطالعاتی در خصوص مایعات  زدبه نام استوکس ، رینول

در ایران در سالهاي اخیر در زمینه حرکت آب و .رشته مهندسی برداشته است هاي اخیر گام بلندي در راه توسعه این 

پایه گذاري شده اند از آب در کانال ها به وسیله شیخ بهایی دانشمند ایرانی سیستم هاي آبیاري انجام گردیده فن توزیع 

  به آنها اشاره نمودهست  که می توان  یابتکارات

  موارد کاربردي علم مکانیک سیالات 

با توجه به اهمیت فوق العاده اي که آب و سایر مایعات در زندگی امروزه دارند مکانیک سیالات در تمام رشته هاي مهندسی 

احداث شبکه آب و فاضلاب ، ساختمانهاي مسکونی و صنعتی ، شبکه می گردد  فنون تدریسبه عنوان یکی از مهم ترین 

یز ایجاد کانالهاي آبرسانی و احداث سدها با استفاده از قوانین زیر زمینی و ن ، استفاده از آبهايهاي لوله کشی ، نفت و گاز 

در از موارد دیگر کاربردي و استفاده از علم سیالات و قوانین مکانیک سیالات آن را می توان .سیالات انجام می شود مکانیک 

  .ها را یاد آوري نمود  نو نظایر آجرثقیل ها مورد ساختمانها ، دستگاههاي هیدرولیکی مثل جک ها ، 

  کانیکعلم م
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  )Solid machinaes(دات مکانیک جام

  )Fluid machines(مکانیک سیالات 

اجسامی که می تواند جاري شده و تحت تأثیر نیروهاي کوچک تغییر شکل قابل ملاحظه اي سیالات را می توان به صورت -1

  .بدهند تعریف نمود 

  .به سیالات معروف است . می کند تعادل و حرکت انجام گفتگو ص شاخه اي از مکانیک که درباره خوا-2

  .یا به علمی که مکانیک رفتاري سیالات اعم از مایعات و گازها را بیان می کند -3

  .گاز مایع را سیال گویند -4

  .واقعا تغییر شکل می دهد  یبرش تنش اده اي است که تحتمسیال -5

  .ین آزمایشگاهی می باشد کلیه قوانین براي سیالات قوان : نکته

  اراصل پیوست

ی لوکولیرد که در مقایسه با اندازه هاي ممعمولاً ابعادي از سیال مورد بررسی قرار می گدر مسائل مهندسی مربوط به سیالات 

پیوسته در فضا ال به طور یگرفته شده و فرض می گردد خواص سلذا فضاي بین مولکولی در نظر . بسیار بزرگتر هستند 

اصل بنابراین جرم مخصوص سیال یک تابع نقطه اي است ، این روش بررسی سیال به صورت جرم پیوسته را . ییر می کند تغ

ستار در بررسی سیال لحاظ ت اصل پیوسیالا مکانیک مباحثاستثتاء مطالعه گازهاي رقیق شده در همه به . گویند  پیوستار

  .می شود 

  

  

  تفاوت هاي سیال و جامد

چون فاصله بین مولکولی آنها کم می باشد و نیروي جاذبه مولکولی بیشتر از سیالات می ) بصل(جسام جامد در مورد ا-1

  .آنها گردد و سنتی سختی باعث می گردد حجم منبسط گردد و باعث . باشد 

 .خیلی کمتر است در مایعات  مولکولیپس نیروي بین . مولکولی بیشتر استدر مایعات فاصله -2
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 .ها چون فاصله بین مولکولی خیلی زیاد است پس نیروي بین مولکولی گازها صفر می باشد یا وجود ندارد ازدر مورد گ-3

 .وارده است  تنش هاي در نحوه بارهاي وارده یا صلبتفاوت دیگر سیالات و اجسام جامد یا -4

  واحدها

براي توصیف پارامترهاي  SIوزه واحدهاي امر.در مکانیک سیالات چهار بعد اصلی جرم ، طول ، زمان ، دما وجود دارند 

  :از اصلی عبارتند واحدهاي در این سیستم.سیال پذیرفته شده اند مختلف جریان 

  kg     کیلوگرم] M[     جرم-1

  m     متر] L[     طول-2

  S     ثانیه] T[             زمان-3

  کلوین      θ[                k[     دما-4

                                                           C  براي محاسبات ترمودینامیک ( سانتی گراد(  

واحد نیرو یعنی عمومی ترین واحد مستخرج شده .دیگر توسعه یافته اند واحدهاي زیادي  اصلی بالا تعداد بر اساس واحدهاي 

  .می باشد ) N(نیوتن 

N   : دمتر بر مجذور ثانیه می ده 1اب شتکیلو گرمی  1یک نیوتن به نیرویی گفته می شود به جرم  

  

  

  

  ابعاد پارامتري کاربردي سیالات

  واحد  بعد  کمیت

 L2 M2  مساحت

 L3 M3  حجم

 LT-1 m/s  سرعت
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 LT-2 m/s2  شتاب

 ML2T-2 N.M  انرژي

 ML2T-3 j/s  توان

 ML-1T-1 Kg/m.s  جتلز

 ML-1T2 N/m2  فشار

 MLT-2 N  نیرو

  

  جرم مخصوص

  .جرم مخصوص آن خوانده می شود نام جرم واحد حجم سیال به 

M    جرم سیال      
V
MP           

V       حجم سیال  

  نمایش داده می شود   ML-3و بعد واحد آن بر حسب  kg/m3که واحدهاي جرم مخصوص 

  وزن مخصوص

 نمایش می دهد)(یا گاما  وزن مخصوص عبارت است از وزن جسم در واحد حجم را وزن مخصوص و

g. 281/9هک s
mq  در نظر می گیرند  

  حجم مخصوص

PVs                                                         .توسط واحد جرم سیال را گوییم حجم اشغال شده  1  

  چگالی نسبی
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و به چگالی نسبی عبارت است از نسبت وزن مخصوص سیال مورد نظر به وزن مخصوص سیال مبنا در دما و فشار معین 

مایعات را نسبت به آب و جرم مخصوص گازها را نسبت به هوا در نظر می جرم مخصوص .نشان داده می شود  SGصورت 

  .گیرند 

 هوا
گاز

P
PSG      آب

مایع
مایع




SG  

  وزن مخصوص نسبی

شده به نام وزن مخصوص نسبی بیان  انتخابمبنا وزن حجم معینی از یک سیال به وزن همان حجم از سیال که به عنوان 

  .می گردد 

W  :وزن نسبی                
0


W  

   : وزن مخصوص سیال  

 :وزن مخصوص سیال مبنا  

  فشار

  .یک تنش فشرده کننده به روي سیال است و به صورت زیر بیان می گردد  :فشار

قطعي سطح
نیرو


A
FPفشار یکنواخت باشد  

dA
dFP فشار متغیر باشد 

  .عنوان می گردد  N/m2واحد آن پاسکال که بر حسب 

  .که به صورت زیر می باشد  bar,Kpaواحدهاي مورد استفاده دیگر عبارتند از 

Kpa=1000==کیلو پاسکالN/m2  

bar =100=بارkp=105N/m2  
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    گردد بیان می pاز یک ستون معادل سیال با جرم مخصوص  hگاهی اوقات فشار به صورت ارتفاع : نکته 

      
g

Ph

hqhP








  

  جتو لزتنش برشی 

مانند آب و (اصی همچون جرم مخصوص و وزن مخصوص به تنهایی در مطالعه ي فشار سیال کافی نیستند زیرا دو سیال خو

  .می توانند تقریباً و مقدار متشابه جرم مخصوص داشته باشند ) روغن

مکانیکی سیال  لزجت یا فتار از این نظر در معادله ویژگیهاي مربوط به ر. اما رفتار جریان آنها می توانند کاملاً متفاوت باشد 

  .سیال اهمیت بسزایی دارد  هویسکوزیت

لزجت یا ویسکوزیته مانند یا مشابه اصطکاك در مورد . می باشد ) Viscosity(ویسکوزیته ) لزجت( اولین خاصیت سیال

تیجه آن نیرویی به نام و در ن. با این تفاوت که اثر ویسکوزیته فقط هنگام حرکت سیال نمودار می شود اجسام صلب می باشد 

حرکت سیال اثر می کند لزجت سبب چسبندگی قشرهاي مختلف که در جهت مخالف گرانروي یا لزجت به وجود می آید 

نیروي بین  هر چه(دارد یکی به نیروي مولکولی به دو عامل بستگی  لزجت یا ویسکوزیته.سیال ضمن حرکت می گردد 

مولکولی در گازها که آزادي حرکت در مولکولها باعث . است و دوم نرخ انتقال مومنتم زیته بیشتر ویسکومولکولی بیشتر باشد 

  .ویسکوزیته خواهد شد  شدنبیشتر 

  طریقه بدست آوردن لزجت

  یا لزجت طبق شکل زیر در نظر بگیریدبراي بدست آوردن ویسکوزیته 

  

  

  

  

از شرایط لبه بزرگ اند که می توان  فحات به قدري موازي نزدیک به هم قرار گرفته است صسیالی مانند آب بین دو صفحه 

صفحه . اعمال شود  به صفحه بالایی  Fهمانطور که در شکل نشان داده است وقتی نیروي ثابت  .صرف نظر کردهاي آن 
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