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𝑻𝒚بزرسی حالت  < 𝑇 < 𝑻𝒖 : 

 

𝑇 = 𝑇𝑒 + 𝑇𝑝  

 

 

𝑇𝑒 =
𝜋𝜌𝑦

3

2
𝜏𝑦  

𝑇𝑃 =  (2𝜋𝑟𝑑𝑟)𝜏𝑦𝑟

𝑐

𝜌𝑦

=
2𝜋

3
 𝑐3 − 𝜌𝑦

3 𝜏𝑦  

 

𝑇 =  
2𝜋

3
𝑐3 −

𝜋

6
𝜌𝑦

3 𝜏𝑦  

 

ثخص الاستیک توبیل ثِ ججراى کبهل تغییر ضکل . ّبی ٍاثستِ را خَاّین داضت ثبزگطت تغییرضکل را دٍثبرُ صفر کٌین 𝑇حبل اگر 

در ایي حبلت ثخص هَهسبى قسوتی از تغییر ضکل دائوی . خَد را دارد در حبلی کِ ثخص الاستیک دچبر تغییر ضکل دائوی ضذُ است

ثٌبثرایي ثب ایي کِ . ضَد زگردد ثٌبثرایي تٌص آى صفر ًویتَاًذ کبهلاً ثِ حبلت اٍلیِ ثب یکٌذ ٍ ثخص کطسبى ًن را تحت تٌص ججراى هی

 .استتنص پسماند ثبر ًذارین اهب تٌص دارین کِ ّوبى 

 

 

 

 

 

 اگر . مثال𝑇 = 14 𝑘𝑁𝑚  ٍ𝜏𝑦 = 120 𝑀𝑃𝑎  ،𝜌𝑦 ضؼبػی از هیلِ را کِ ٌَّز تسلین ًطذُ ثیبثیذ. 

 

𝑇 =  
2𝜋

3
𝑐3 −

𝜋

6
𝜌𝑦

3 𝜏𝑦  

14 × 103 =  
2𝜋

3
 4 × 10−2 3 −

𝜋

6
𝜌𝑦

3 × 120 × 106  

 

 .تر ثذست آٍردین، ثذست آهذ، جَاة هسئلِ را خَاّین یبفت ای کِ پیص ثب حل هؼبدلِ ثبلا کِ ثر اسبس راثغِ

  

 تٌص پسوبًذ

 قسوت کطسبى

قسوت هَهسبى 

(ضذُ تسلین)  

𝜌y  

𝜏 

𝛾 

کِ قسوت تسلین  کرًطی

 ضذُ توبیل ثِ تَقف دارد
 زاٍیِ ًْبیی قسوت هَهسبى

قسوت کطسبى اًتْبیی کرًص  

𝜌y  

4cm 
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 :های جدارناسک لولهپیچص در 

 

 

 

Σ𝐹𝑥 = 0   →    𝜏2 𝑡2𝑑𝑥 − 𝜏1 𝑡1𝑑𝑥 = 0 

𝜏1𝑡1 = 𝜏2𝑡2 = ⋯ = 𝜏𝑛𝑡𝑛  

 

 .است 𝑓گَیین کِ در کل جذارُ هقذار آى ثبثت ٍ ثراثر ثب  هی جزیان بزشضرة ثرش در ضخبهت،  ثِ حبصل

 

𝑓 = 𝜏𝑡 

 

 :ّبی جذارًبزک ثرای ثذست آٍردى گطتبٍر در لَلِ

 

𝑑𝑇 = 𝑑𝐹. ℎ =  𝜏𝑑𝐴 . ℎ =  𝑡𝑑𝑠 . 𝜏ℎ   →    𝑑𝑇 = 𝜏𝑡ℎ𝑑𝑠 

𝑑𝑆 =
1

2
ℎ𝑑𝑠   →    ℎ𝑑𝑠 = 2𝑑𝑆 

 

𝑑𝑇 = 2𝜏𝑡𝑑𝑆 = 2𝑓𝑑𝑆   →    𝑇 = 2𝐴𝑚𝑓 

 

 

 

 

 

 

 .را در ّر ًقغِ ثذست آٍرینٍ گطتبٍر، تٌص ثرضی  (𝐴𝑚)ثٌبثرایي ثب داضتي هسبحت کل جذارُ 

 

 اگر . مثال𝑇 = 10 𝑁𝑚  ،ثبضذ𝜏𝑚𝑎𝑥 را ثذست آٍریذ. 

 

𝐴𝑚 ≅ 10 × 6 = 60 𝑐𝑚2 

𝑓 =
𝑇

2𝐴𝑚
=

10

2 × 60 × 10−4
= 833

𝑁

𝑚
 

𝑓 = 𝜏𝑡   →    833 = 𝜏𝑚𝑎𝑥 𝑡𝑚𝑖𝑛 = 𝜏𝑚𝑎𝑥 × 2 × 10−3  

𝜏𝑚𝑎𝑥 = 416 × 103𝑃𝑎 

 

 

 اگر . مثال𝜏𝑦 = 80 𝑀𝑃𝑎  ،ثبضذ𝑇𝑦 را حسبة کٌیذ. 

 

𝑓 = 𝜏𝑡   →    𝑓 = 80 × 106 × 3 × 10−3 = 24 × 104  

𝑓 =
𝑇

2𝐴𝑚
 , 𝐴𝑚 ≅ 25 × 10−4𝜋 

𝑇 = 1200𝜋 𝑁𝑚 

  

𝑡1  

𝑡2 

𝜏1 , t1  

𝜏2 , t2  

𝑑𝑥 

o 

h 

S  𝑑𝑠 

𝑓 =
𝑇

2𝐴𝑚
 𝜏 =

𝑇

2𝐴𝑚 𝑡
 

3 𝑚𝑚 

10 𝑐𝑚 

2 mm 
6 cm 

10 cm 

3 mm 
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 :مقاطعدیگز بزرسی 

 :ازک ثبضذ ثِ صَرت هستغیل ىاگر هقغغ 

                   τ𝑚𝑎𝑥 =
T

c1ab2  ,       𝑎 > 𝑏 

 𝑐1  ثستگی ثِ ًسجت
𝑎

𝑏
 .دارد کِ جس هؼلَهبت هسئلِ است 

 :ّب در ًظر گرفت  ای از هستغیل تَاى ثِ صَرت هجوَػِ اضکبل زیر را هی

 

 

              →              τ𝑚𝑎𝑥 =
T

 𝑐1ab2 

 

 

 اگر . مثال𝜏𝑦 = 80 𝑀𝑃𝑎  ،𝑐1 =
1

3
𝑇𝑦ثبضذ،   =? 

 

 

 

𝜏𝑚𝑎𝑥 =
𝑇

1
3 𝑎𝑏2

   →    80 × 106 =
𝑇

1
3  3 × 10−3 2 × 10𝜋

   →    𝑇 = 73 𝑁𝑚 

 

 

 

 

 73ٍ در حبلت ثبز  3800ثیٌین تٌص تسلین در لَلِ جذارًبزک در حبلت ثستِ حذٍد  ثب هقبیسِ دٍ هثبل قجل هی: نکته 

دٌّذ ٍ اغلت از آًْب استفبدُ  جذارًبزک ثستِ در ثراثر پیچص هقبٍهت ثسیبر ثیطتری ًطبى هیّبی  یؼٌی لَلِ. هتر است ًیَتي

 .ضَد هی

  

3 𝑚𝑚 

 
a 

b 

10 𝑐𝑚 


