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هبدُ را در جبیی کِ تٌص 

کٌذ تر است هتورکس هی ثسرگ  

 درکجب ثرش هبکسیون است؟ هقذار آى را هحبسجِ کٌیذ. هیساى پیچص را حسبة کٌیذ. مثال. 

 

 

 
 .ًَیسین کٌین ٍ رٍاثظ تؼبدل را هی رسن هیاثتذا دیبگرام آزاد را  

 

Type equation here. 

 

 

𝑇𝐶 + 𝑇𝐴 = 𝑇0 یک درجِ ًبهؼیي 

 .صفر است Cًسجت ثِ  Aچَى ّر دٍ عرف هیلِ فیکس است پیچص  عجق اصل سبزگبری

φ𝐶−𝐴 = φB−A + φC−B = 0 

𝜑𝐵−𝐴 =
𝑇𝑙

𝐺𝐽
         →                                                 →       𝑇 = 𝑇𝐴  

𝜑𝐵−𝐴 = −
𝑇𝐴𝑎

𝐺𝐽
 

𝜑𝐶−𝐵 = −
𝑇𝑙

𝐺𝐽
        →                                              →       𝑇 = 𝑇𝐶  

𝜑𝐶−𝐵 = −
𝑇𝐶𝑏

𝐺𝐽
 

ّب  است جْت تغییر زاٍیِ 𝜑𝐵−𝐴حبلت  Tت ثب ُج ّن Tثرش را از چپ زدین ثٌبثرایي ثب ایي کِ  𝜑𝐶−𝐵دقت ضَد کِ ثرای هحبسجِ  

 .این از ایي رٍ یکی را هٌفی ٍ دیگری را هثجت در ًظر گرفتِ. خلاف ّن است

𝜑𝐵−𝐴 + 𝜑𝐶−𝐵 = 0  ⟹  𝑇𝑐𝑏 − 𝑇𝐴𝑎 = 0  ⟹  𝑇𝐴 =
𝑏

𝑎
𝑇𝐶  

 𝑇𝐴 =
𝑏

𝑎
𝑇𝐶

𝑇𝐶 + 𝑇𝐴 = 𝑇0

   ⟹   
𝑇𝐴 =

𝑏𝑇0

𝑙

𝑇𝐵 =
𝑎𝑇0

𝑙

  

𝑖𝑓   𝑎 ≻ 𝑏   ⟶    𝜏𝑚𝑎𝑥 =
𝑇𝐵𝑐

𝑙
=
𝑎𝑇0𝑐

𝑙2
 

  ی تَپر دارد، ثٌبثرایي  ی تَخبلی ضؼبع ثیطتری ًسجت ثِ لَلِ ثب جرم یکسبى لَلِ: نکتهJ  ِی  آى ثسرگتر است ٍ ثر اسبس راثغ

ّبی  از ایي رٍ لَلِ. ی تَخبلی جرم کوتری ًیبز است یکسبى ثب لَلِ Jّوچٌیي ثرای داضتي .هَجَد، تٌص ثرضی آى کوتر است

 .ترًذ تَخبلی ثرای تحول پیچص هٌبست

  

ّبی ثسرگتر تٌص  

ّبی کَچکتر تٌص  

𝑇0 

𝑇0 

𝑇A  

𝑙 

𝑎 𝑏 

𝐴 𝐶 𝐵 

𝑇C  

𝑇A  𝑇 

𝑇 𝑇C  
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 ای خَاّذ  در ایي حبلت هیلِ ضتبة زاٍیِ. در ایي حبلت دٍراى دارین، ًِ پیچصچٌبًچِ هیلِ تحت گطتبٍر خبلص ثبضذ، : تذکز

گبُ  لص ًذاضتِ ثبضین، یؼٌی ػبهل هقبٍم داضتِ ثبضین اهب هیلِ تکیِاچٌبًچِ هیلِ تحت گطتبٍر ثبضذ اهب گطتبٍر خ. داضت

تبة ًذارد یؼٌی در حبلت تؼبدل است اهب در ایي حبلت هیلِ ش. کٌذ ًذاضتِ ثبضذ، در ایي حبلت هیلِ ثب سرػت ثبثت دٍراى هی

 .تؼبدل استبتیکی ًسیت

 𝑃 = 2𝜋𝑓. 𝑇 

 

 

 اگر  .مثال𝜏𝑤 = 60 𝑀𝑃𝑎  ،ِقغر خبرجی لَل = 50 𝑚𝑚  ،𝑓 = 20 𝐻𝑧  ،𝑃 = 100 𝑘𝑊  ضخبهت لَلِ را عَری

 .ضَد MPa  60ثیبثیذ کِ تٌص هجبز

 

𝑃 = 2𝜋𝑓𝑇   →    𝑇 = 796 𝑁𝑚  

𝜏𝑚𝑎𝑥 =
𝑇𝑐

𝐽
   →    60 × 106 =

796 × 0.025
𝜋
2
 (50 × 10−3)4 − 𝑟4 

 

𝑡 = 4.4 𝑚𝑚 

 

 

  ّبی جذارًبزک ضؼبع را  در هیلِ: نکتهre گیرین کِ هیبًگیي ضؼبع خبرجی ٍ داخلی است هی. 

 

 

𝐽 = 2𝜋𝑟𝑒𝑡 .  𝑟𝑒
2 

 

 :دنده و سنجیز و تسمه متصل به قزقزه ل چزخمسائ

ًکتِ کلیذی در ایي هسبیل ایي است کِ ًیرٍیی کِ از عریق دًذُ یب زجیر ثِ ّرکذام از 

 .ضَد ثر اسبس قبًَى سَم ًیَتي یکسبى است ّب ٍارد هی ّب یب قرقرُ دًذُ چرخ

 

 

 

 

 :هثلاً در قرقرُ ٍ تسوِ 

 𝑇1 = 𝐹𝑅1 

 →      𝑇1

𝑇2
=

𝑅1

𝑅2
 

𝑇2 = 𝐹𝑅2  

  

 گطتبٍر ثسبهذ تَاى

ای در اهتذاد  سرػت زاٍیِ

 گطتبٍر

𝑡 =? 

𝑟𝑒  
𝑡 

𝑅1  

𝐹 

𝑅2  

𝐹 
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 .ّبیی کِ ثِ ّن هتصلٌذ ثراثر است ی قرقرُتَجِ کٌین کِ سرػت ٍ ضتبة خظدر ایي هسبیل چٌبًچِ حرکت داضتِ ثبضین ثبیذ : تذکز

 

 هقذار  .مثال𝜑𝐶−𝐵  ٍ𝜑𝐷−𝐵 را هحبسجِ کٌیذ .(G = 27 GPa) 

 

 

 

 

 

 

                                                                            𝑇 = 0 

 

                                                                            𝑇 − 200 = 0   →    𝑇 = 200 𝑁𝑚 

 

𝜑𝐶−𝐵 =
𝑇𝑙

𝐺𝐽
 , 𝐽 =

𝜋𝑟4

2
=
𝜋 22 4 × 10−12

2
= 3.68 × 10−7𝑚4 

𝜑𝐶−𝐵 =
200 × 1.2

27 × 109 × 3.68 × 10−7
= 0.024 𝑟𝑎𝑑 

 

 

                                                                            𝑇 − 500 = 0   →    𝑇 = 500 𝑁𝑚 

 

𝜑𝐷−𝐶 =
𝑇𝑙

𝐺𝐽
 , 𝐽 =

𝜋𝑟4

2
=
𝜋 24 4 × 10−12

2
= 5.21 × 10−7  𝑚4 

𝜑𝐷−𝐶 =
500 × 0.9

27 × 109 × 5.2 × 10−7
= 0.032 𝑟𝑎𝑑 

 

 

𝜑𝐷−𝐵 = 𝜑𝐷−𝐶 + 𝜑𝐶−𝐵 = 0.024 + 0.032 = 0.056 𝑟𝑎𝑑 

  

B 

A 
𝑑 = 40 𝑚𝑚  

0.9 m 1.2 m 1 m 

D B C 

200 Nm 300 Nm 

𝑑 = 44 𝑚𝑚 𝑑 = 48 𝑚𝑚 

500 Nm 

A T 

A T 

200 Nm 

A 

B C 

T 
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