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 :پیچص

پیچص ثبػث  xثبػث خویذگی ٍ گطتبٍر حَل هحَر  y  ٍzداضتِ ثبضین، گطتبٍر حَل هحَرّبی  xای در راستبی هحَر  چٌبًچِ هیلِ

 .ضَد هی

 

 

 

 

 .چرخذ ، ّر سغح ًسجت ثِ سغح هجبٍر هیکٌٌذ ًویّب تغییری  ّب ٍ سغح هقغغ ی پیچص عَل در پذیذُ

 

 

 

 

 

 

 .ضَد پس کرًص ثرضی دارین کِ ًطبى از تٌص ثرضی است هیدر الوبى هَرد ًظر تغییر زاٍیِ هطبّذُ 

 

 : ّر الوبى دیگری را در ًظر ثگیرین ثِ ایي هیساى دٍراى دارد

 

 ثرای حبلتی کِ الوبى رٍی سغح قرار دارد .1

 

 

 تر ثبضذ ثرای حبلتی کِ الوبى ثِ هرکس ًسدیک .2

از هرکس ثِ سوت ثیرٍى افسایص )ی خغی دارد  تٌص ثرضی در ّر ًقغِ ػوَد ثر ضؼبع است، در ّوِ جب ٍجَد دارد ٍ ثب ضؼبع راثغِ

 .(یبثذ هی

  

𝜌 

𝑐 

𝑐𝜑 

𝑐𝜑 T T 
γ 

tan 𝛾 ≈ 𝛾 =
𝑐𝜑

𝑙
 

زاٍیِ دٍراى سغَح 

 اًتخبثی ًسجت ثِ ّن

 γ فبصلِ سغَح اًتخبثی

γ =
𝑐𝜑

𝑙
 

γ =
𝜌𝜑

𝑙
 

τ = 𝐺𝛾 γ =
𝜌𝜑

𝑙
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 .کٌین از اًتگرال استفبدُ هی Tثرای یبفتي . دّذ حَل هحَر هیلِ را ًتیجِ هی Tگطتبٍر  ،ثرآیٌذ ایي ًیرٍّبی ثرضی

 

 (𝜏𝑑𝐴)𝜌 = 𝑇 

 

 

 

  
𝐺𝜑

𝑙
𝜌 . 𝜌. 𝑑𝐴 =  

𝐺𝜑

𝑙
𝜌2.  2𝜋𝜌 𝑑𝜌 

 

𝑇 =
𝐺𝜑 .2𝜋

𝑙
 𝜌3𝑑𝜌
𝑐

0
=

𝐺𝜑

𝑙
∙
𝜋𝑐4

2
 

 

 

 گیرین ّب در ًظر هی اًتگرال را حذٍد ضؼبع اگر استَاًِ تَخبلی ثبضذ، حذٍد. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .را ًیس هحبسجِ کٌیذ  𝜏𝑚𝑎𝑥  .هیلِ را ثیبثیذدر ضکل هقبثل زاٍیِ پیچص . مثال

 

 
𝑻 = 𝟑𝟎𝟎 𝒌 𝑵𝒎, 𝑬 = 𝟐𝟎𝟎 𝑮𝑷𝒂 , 𝑱 = 𝟎.𝟐𝟓 𝒌𝒈.𝒎𝟐

𝒄 = 𝟐 𝒄𝒎 , 𝒍 = 𝟏𝟐𝟎 𝒄𝒎
  

φ =
𝑇𝑙

𝐺𝐽
= 0.018 𝑟𝑎𝑑 , 𝜏𝑚𝑎𝑥 = 𝐺𝛾𝑚𝑎𝑥 = 𝐺

𝑐𝜑

𝑙
= 𝐺

𝑐

𝑙
∙
𝑇𝑙

𝐺𝐽
 ⟹ 𝜏𝑚𝑎𝑥 =

𝑇𝑐

𝐽
 

𝑑𝐴 𝜏 

𝑑ρ 

ρ 

 ثبزٍی گطتبٍر ًیرٍی داخلی جسیی

 (J) هوبى ایٌرسی قغجی دایرُ

𝑇 =
𝐺𝜑

𝑙
∙ 𝐽 

φ =
𝑇𝑙

𝐺𝐽
 ∆𝑙 =

𝑁𝑙

𝐸𝐴
 

 ػبهل هَلذ ػبهل هَلذ

 ػبهل هقبٍم ػبهل هقبٍم

ثبثت  T  ٍJکِ  lثرای عَلی از 

 ثبضٌذ

ثبثت  N  ٍAکِ  lثرای عَلی از 

 ثبضٌذ
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50 cm 

 زاٍیِ پیچص سغح . مثالC  را ًسجت ثِ سغحA ثذست آٍریذ. 

 

 

𝜑𝐶−𝐴 = 𝜑𝐵−𝐴 + 𝜑𝐶−𝐵  

 

 

  : کٌین را هحبسجِ هی A ًسجت ثِ  Bاثتذا زاٍیِ پیچص 
𝒄 = 𝟐 𝒄𝒎

𝑮 = 𝟖𝟎 𝑮𝑷𝒂
  

 
 

𝑇 + 200 = 0 ⟹ 𝑇 = −200 𝑁𝑚 

𝜑𝐵−𝐴 =
−200 × 50 × 10−2

80 × 109 × 25 × 10−8
= −0.005 𝑟𝑎𝑑 

 

 

 

 :کٌین  را هحبسجِ هی Bًسجت ثِ  Cحبل زاٍیِ پیچص 

 

 

𝑇 + 200 − 400 = 0 ⟹ 𝑇 = 200 𝑁𝑚 

𝜑𝐶−𝐵 =
200 × 70 × 10−2

80 × 109 × 25 × 10−8
= 0.007 𝑟𝑎𝑑 

 

 

𝜑𝐶−𝐴 = 0.002 𝑟𝑎𝑑 

 

 

 200ثرای تؼییي هقذار هبکسیون جْت ثرش هْن ًیست، هقذار آى هْن است کِ در ّوِ جب قرار دارد؟   𝜏𝑚𝑎𝑥در کجب . سوال

Nm است. 

 

 

را ًرخ پیچص ًیس  θ. در ٍاحذ عَل است کِ در ایي ٍاحذ کَچک ثقیِ پبراهترّب ثبثت است ساویه پیچص نسبی θ: نزخ پیچص 

 .ًبهٌذ هی

θ =
φ

𝑙
  →   θ =

T

GJ
 

  

200 Nm 

T 
200 Nm 

 الؼول ػکس

400 Nm 200 Nm 

70 cm A B C 

400 Nm 

50 cm 

 الؼول ػکس

T 

 هَرد ًیبز پیچصّبی  فرهَل

𝜑 =
𝑇𝑙

𝐺𝐽
 

𝜑 = 𝜃𝑙 
𝜏 =

𝑇𝑟

𝐽
 


