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 :اگز ًیزٍ اس هزوش جزم ًگذضتِ تاضذ  (د

𝑀y = −
Pb

2
 , Mz = −

Ph

2
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𝑃
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+
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𝑀𝑧𝑦

𝐼𝑧
 

 

 :ضَد  وِ تاػث پیچص هی 𝑥گطتاٍر حَل  (ُ 

 

 

 

 

 :ّا جزیاى تزش در جذارًاسن

 .ضَد وِ تٌص تزضی رٍی سطح یىٌَاخت است فزض هی (ّا جذارًاسنهاًٌذ )ّزگاُ ػزض تزش سدُ ون تَد 

 

𝑓 =
𝑉𝑄

𝐼𝑏
× 𝑏 =

𝑉𝑄

𝐼
 جزیاى تزش       

 

 

 

𝜏 =
𝑉𝑄

𝐼𝑏
      →             .  هتٌاسة تا 𝑄 تِ صَرت خطی در طَل تغییز هی وٌذ

 

 

𝜏 =
𝑉𝑄

𝐼𝑏
       →       .  هتٌاسة تا 𝑄 تِ صَرت سْوی در ارتفاع تغییز هی وٌذ
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  ًوایص تغییزات تٌص تزضی در طَل ٍ ارتفاع: 

 

 

 

  ًوایص جْت تٌص تزضی در طَل ٍ ارتفاع: 

 

 

𝜏 =
𝑉𝑄

𝐼𝑏
 

 

 

 

 

 

 ًَِتز . ضَد ایست وِ اس یه طزف ٍارد ٍ اس طزف دیگز خارج هی در خوص جزیاى تزش تِ گ

 .ٍار تَد خلاف جزیاى تزش در پیچص وِ ّوَارُ دٍراى

 ّا تایذ دلت ضَد وِ تؼادل حَل هزوش سطح تزرسی ضَد ٍ تار تِ جایی ٍارد ضَد وِ در جذارًاسن

 :سطح جذارًاسن ها تحت پیچص لزار ًگیزد 

 

 

 

 

 :تزای پیذا وزدى هحل ٍارد وزدى تا تذٍى ایٌاد پیچص 

  

o 

M 

P 

+ 

 خطی

 سْوی

+تِ سوت پاییي   

وٌین وِ حذالل  ای را اًتخاب هی ًمطِ

اهتذاد دٍ جزیاى تزضواى اس آى ًمطِ 

 .تگذرد تا گطتاٍرضاى صفز ضَد
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 𝜏
𝑑
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 𝑏𝑑𝑠 ℎ = 𝑉𝑍𝑠 
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= 𝑍𝑠  

اس طزفی ∶ 𝑄 = 𝑏 × 𝑆 ×
ℎ

2
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(𝑍𝑠  :هزوش تزش) 
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