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 :حاصل اس تٌص تزضی هَجَد در سطح سیزیي است  Fاس طزفی ایي ًیزٍی 

𝐹 = 𝜏𝐴 = 𝜏 𝑏𝑑𝑥  

→ 𝜏 =
𝑑𝑀𝑄

𝑑𝑥𝑏𝐼
تا تَجِ ایٌىِ                   ∶ 𝑉𝑑𝑥 = 𝑑𝑀    →    

𝑑𝑀

𝑑𝑥
= 𝑉 

𝜏تٌص تزضی هَجَد در سطح سیزیي وِ در سطح ػوَد تز آى ًیش تِ ّویي همذار  =
𝑉𝑄

𝑏𝐼
 :جزیاى دارد 

 

 

 .راتطِ سْوی دارد ٍلی در ػزض ثاتت است τ  ٍ𝑦ضَد وِ  ًتیجِ هی τ  ٍ𝑄تا تَجِ تِ راتطِ 

خوطی؛ تٌاتزایي دلت وٌیذ وِ تزای  ّا تِ جش در خوص خالص ّن ًیزٍی تزضی ٍجَد دارد ٍ ّن گطتاٍر در توام تارگذاری: نکته

 .تزرسی ضَد 𝜏𝑦ٍ ّن  𝜎𝑦 ّن تحلیل تیزّا

 :تزاتز است تا  𝜏𝑚𝑎𝑥تزای هثال در هستطیل 

𝜏𝑚𝑎𝑥 =
𝑉𝑄𝑚𝑎𝑥
𝑏𝐼

=
𝑉 𝑏 ℎ 2   ℎ 4  

𝑏ℎ3

12
. 𝑏

 

𝜏𝑚𝑎𝑥 =
3

2

𝑉

𝐴
 

 :ّا  یا هثلاً در سطح همطغ تیزآّي

 

τ𝑎𝑣𝑒 =
V

bh
 

 

 

 

 هگاپاسىال تاضذ، فاصلِ  300اگز هماٍهت هجاس تزضی ّز هیخ . اًذ ّایی تِ یىذیگز هتصل ضذُ دٍ لطؼِ الَار تَسط هیخ. مثال

d چمذر است؟ 

  100 N/m 

20 cm 

4 cm 

4 cm 

 سْوی

b 

 سطح هَرد ًظز ها

h 

d 

3 m 
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 :گیزًذ  الَار تحت ًیزٍی تزضی لزار هیّا در سطح هطتزن دٍ  هیخ

 

𝜏 =
𝑉𝑄

𝑏𝐼
 , 𝐼 =

𝑏ℎ3

12
= 850 𝑐𝑚4 

 

→   𝑉𝑚𝑎𝑥 = 150 𝑁 

𝑄 =  𝑦𝑑𝐴
𝐴

= 2 × 8 × 20 = 160 

 

𝜏 =
150 × 160

850 × 20
= 1.4 

𝑁

𝑐𝑚2
 , 𝐹 = 𝜏𝐴 

2 × 𝐹 = 𝜏 × 𝑏 × 𝑑 

2 × 300 = 1.4 × 20 × 𝑑  →    𝑑 = 21.4 𝑐𝑚 

 

سًین وِ سطح ها تِ دٍ لسوت هجشا تمسین ضَد ٍ لسوتی را  ای تزش هی تٌص یا ًیزٍی تزضی، ّوَارُ تِ گًَِتزای تذست آٍردى : نکته

 .خَاّین ًیش لطغ وٌذ اش را هی وِ ًیزٍی تزضی

 :ّای سیز تزش سد  تَاى تِ ضیَُ ّا هی تزای هثال تزای تذست آٍردى ًیزٍی تزضی در هیخ

 

 

 

 

 

𝜏دلت ضَد وِ در فزهَل  =
𝑉𝑄

𝐼𝑏
  ،𝑄 گطتاٍر اٍل سطح جذاضذُ ًسثت تِ هزوش جزم ول است .𝐼  ٍ هواى ایٌزسی ول سطح همطغ است

𝑏 ُاین ػزضی است وِ تزش سد. 

  

-150 

150 

V 

𝑦𝑐  

 هحل تزش

 هحل تزش
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 :خمش دومحوری

 :هطاتك ضىل تز تیز اثز وٌذ  Pاگز ًیزٍی  (الف

 

 

 

 

 

 

 

→    𝜎 = −
𝑀𝑦

𝐼
   
𝑀<0
      

 

 

 

 :تِ صَرت سیز تِ تیز ٍارد ضَد  Fاگز ًیزٍی  (ب

 

𝜎 = −
𝑀𝑦 𝑧

𝐼𝑦
 

 

 

 :سهاى ػول وٌٌذ  ّن F  ٍPاگز  (ج

𝜎 = −
𝑀𝑧𝑦

𝐼𝑧
+
𝑀𝑦𝑧

𝐼𝑦
 

𝑦در هزوش هختصات وِ : نکته = 0  ٍ𝑧 =  .تٌص صفز است 0

 .تزای تذست آٍردى هحَر خٌثی وافیست راتطِ تٌص را هساٍی صفز لزار دّین: نکته

𝜎 = −
𝑀𝑧𝑦

𝐼𝑧
+
𝑀𝑦𝑧

𝐼𝑦
= 0       →           𝑦 =

𝑀𝑦

𝑀𝑧
∙
𝐼𝑧
𝐼𝑦
𝑧        ∶ ِ خط  هؼادل

  

F 

𝜎 < 0 

𝜎 > 0 
x 

v 

b 

P 

z 

x 

y 

h 

P 

x 

M 

y 

x 

z 


