
 7/ þÿ þþÿ7þÿÿ' Îþþÿ N Fþÿ6 þÿþþÿ
ÿþÿþÿ þÿþÿþÿ

 7/ .þÿþÿ þþÿ7þÿÿ' ÿÿ'7þû ÿÿþÿ67' N þÿþþÿ ÿÿþÿ'þÿ �Î' þÿþÿ ÿþÿþÿ þÿþÿþÿ 7/ Îþÿþû Îþÿ .7þþÿ 6' ÿûÿ
 /þÿ N þÿ þÿÿ'þÿ þþÿ& ÿÿþþÿ þþÿþÿ N 'þÿ' Fþÿ6 þÿþþÿ Î/þÿ7þû N Î' þÿþû þÿÿþþÿ þÿ �þÿþÿ 66þÿ& þÿ'

.þÿþÿþþÿ þÿ þþÿþÿ '7 /þÿ þû þÿþÿÿ þÿþÿÿ ÿÿ
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(Time Complexity) þþÿ7þÿÿ' Î'þÿ' Fþÿ6 Gþþþÿ
Î/þÿ7þû N þÿÿ/ þÿþþÿ à

 Gþþÿ' þþþþÿ ÿÿ þÿ Î'þÿ þþÿ7þÿÿ' þû þÿ' ÿÿþÿ' .þÿþþÿ /'þþÿ Îþþþÿ þÿ þþÿ7þÿÿ' Î'þÿ' Fþÿ6
.þÿ' 7þÿ Î6þÿ G/þÿû þÿ ÿþÿþÿ þÿþÿþÿ Fþÿ6 �þÿþÿ þþþÿÿ �7'þÿ' þþÿ 6' þþþþÿ Gþþþÿ þÿ' .þÿ/ ÿÿ

 '7 ÿÿþþÿþþÿ Îþÿ Gþÿ /'þþÿ þûþÿ �þÿþÿÿ ÿþÿ G6'þÿ' '7 (Real Time) ÿþÿ'N Fþÿ6 þÿ :Îþÿþû þþûÿ
 þÿþÿ 6' þþþþÿ N ÿþþÿ .7þÿ þÿ '7 þÿ þþÿ7þÿÿ' þÿ/ ÿÿ Fþûÿ' þÿ þÿ /þûÿN7 þÿ' .þÿ7þþÿ ÿÿ

.þÿþû þþÿþþÿ 'þÿ'

 þÿþû ÿÿ G/þþþÿ' (Asymptotic Notation) ÿþÿþþÿ Î7'þÿ/þþÿ 6' �þÿ þþÿ7þÿÿ' þÿÿ/ N ÿþþÿ þÿþþÿ Î'þÿ
.þþû ÿÿ þÿÿþÿ ¯7þÿ Îþÿ Î/N7N 7/ '7 þþÿ7þÿÿ' 7þþÿ7 þû
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þÿ þþÿ7þÿÿ' þÿþþÿ Fþÿ6 :ÿþÿþþÿ Îþÿ/þþÿ
Big O - Fþÿ6 þþû'þÿ
O(f(n)) .þÿ/ ÿÿ Fþþÿ '7 'þÿ' þÿþÿ þÿþÿþÿ 
þÿþÿ þþÿ7þÿÿ' þÿþþÿ Î'þÿ /þþÿ þÿþÿ þþÿ þÿ' 
þÿþÿþÿ 7/ þþÿ7þÿÿ' þþû ÿÿ þÿþþÿ Fþÿ 
/þÿ ÿþÿ þþþÿÿ Fþÿ6 þÿ' 6' þÿ þÿ'þÿ.

Big Omega - Fþÿ6 þÿ'þÿ
«(f(n)) .þÿ/ ÿÿ Fþþÿ '7 'þÿ' þÿþÿ þÿþþþÿ 
þÿþÿ þÿþþþÿ Fþÿ /7'/ /þÿ7þû þþþû /þþÿ þÿ' 
þþÿ' ÿÿ Fþþÿ' þþþû ÿþÿ'N Îþÿÿ/ 7/ Oÿþþþÿ.

Big Theta - þÿþþÿ þÿþÿ
�(f(n)) ÿþÿ þÿ þû /þÿ ÿÿ G/þþþÿ' ÿÿþÿ6 .þÿ/ ÿÿ Fþþÿ þÿþþÿ þÿþÿ 7/ '7 þþÿ7þÿÿ' þÿÿ/ 7þþÿ7 
þþÿþÿ Fþþûÿ þÿÿþû N.

 �ÿþÿ'N Îþÿ þþþÿÿ ÿÿ'þÿ N ÿþþÿ þÿþþÿ 7/ 'þÿ6 þÿ' Big O ÎN7 þÿ ÿþÿ' þûþþÿ �G7N/ þÿ' 7/
.þÿ' ÿÿþÿÿ 7þÿþÿ Fþþÿþÿ' þÿþÿþÿ N /þûþþÿ þÿþþÿ Î'þÿ þÿþÿ þÿþÿþÿ þÿþþÿ
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G/þÿ þû þÿ þÿ þÿ þÿþþÿ :FN' Fþþÿ

a = 10
b = 20
sum = a + b

print(sum)

ÿÿ7þÿ /7þÿ þû �

 .þÿþþÿ ÿÿ N .þþþÿ' .þÿþþÿ þþÿ þþÿ þû þÿ' þÿþÿþÿ ?þÿ þÿþÿ G/þÿ þÿ'
 ÿÿþþÿ' þÿ þþþÿ þþû 7/ þÿþÿþÿ þÿÿ/ .7þÿ þÿ þÿÿþÿÿ ./7'/ ÿÿþÿ7

.þþÿ' ÿÿ

ÿÿûþÿ þÿ .þÿþþÿ 67þþÿ ´

1 a = 10 /þÿ ÿÿ Gþÿÿ6 þþÿþÿ 7/ 10 7'þþÿ 1

2 b = 20 /þÿ ÿÿ Gþÿÿ6 þþÿþÿ 7/ 20 7'þþÿ 1

3 sum = a + b F/þû þþÿ �b Fþÿ'þÿ �a Fþÿ'þÿ 3

4 print(sum) sum þÿþþÿ N Fþÿ'þÿ 1

Îþÿÿ þþÿþÿ
 þÿþÿ Fþÿ6 þÿ O(1) þÿþÿþÿ þÿ' Î'þÿ' Fþÿ6 �þÿþÿ ÿÿ þÿþÿ þþÿþÿ N þÿ' þÿþþÿ Î/N7N þÿ 6' þþþþÿ Oþÿþû .þÿþþÿ /'þþÿ þû þþÿ& 6' .G/þÿ þþÿ 6 = .þÿþþÿ þû þþÿ

.þÿ' (Constant Time)
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(Space Complexity) ÿÿþþÿ þþÿþÿ þÿþþÿ
.þþû ÿÿ Fþþÿ' þþÿþÿ 7/ ÿþþþÿ Îþþÿ G/'/ ?þÿ þÿ �Fþþÿþû 7/ .þÿÿþÿ þþÿ'/ þÿþÿ þÿÿ þþû ÿÿ Gþþÿ þÿþÿþÿ þû Î' þþÿþÿ F'þÿÿ þÿ þÿþÿ �'þÿ' Fþÿ6 þÿ GNþÿ

Fþþÿþû 7/ G/'/ ?'þÿ' G6'þÿ' r

int (þÿþÿ /þÿ) þÿþÿ 24-28

float (Î7þþÿ') þÿþÿ 24-28

bool (þÿÿþÿ) þÿþÿ 24

str (þþÿ7) þÿþÿ +49

list (þþÿÿ) 64 + 8n þÿþÿ

þþÿ Fþþÿ þþÿþÿ þþÿþþÿ f

a int þÿþÿ 28

b int þÿþÿ 28

sum int þÿþÿ 28

84

þû þþÿþÿ þÿþÿ
þÿþÿþþÿ ÿÿþþÿ Îþþÿ ?þþþÿ

100%

Î/N7N 6' þþþþÿ
þÿþÿ ÿÿ þÿþÿ þþÿþÿ

.þÿ' O(1) þÿþÿþÿ þÿ' ÿÿþþÿ ÿÿþÿÿÿû �þÿ' Î/N7N G6'þÿ' 6' þþþþÿ ÿÿþþÿ þþÿþÿ Fþÿ
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G/þÿ þþþÿ þÿþþÿ :GN/ Fþþÿ

n = 5
total = 0

for i in range(1, n + 1):
    total = total + i
print(total)

for þþþÿ þÿ þû c

 þÿþÿ þÿÿ/ .þÿþþÿ /'þþÿ ./þÿ ÿÿ 7'þûÿ 7þÿ n þû þÿ7'/ þþþÿ ÿÿ �Fþþÿ þÿ' 7/
./7'/ ÿÿþþÿ Î/N7N G6'þÿ' þÿ N þþÿÿ

þÿ þÿ þÿÿ/ þÿþþÿ s

1 n = 5 7þÿ 1 þÿÿN' ÿÿ/7'þþÿ

2 total = 0 7þÿ 1 þþÿ þÿþþÿ ÿÿ/7'þþÿ

3 for i in range... n+1 7þÿ n /7 7þÿ 7þÿ 1 + 'þÿ' þÿþÿ 7þÿ

4 total = total + i n 7þÿ þþÿ ÿÿ 7'þûÿ þÿ 7/

5 print(total) 7þÿ 1 ÿÿþþÿ þþÿþÿ þÿþþÿ

1

ÿþû Fþÿþÿ
2n + 3 = .þÿþþÿ /'þþÿ

2

¯7þÿ n Î'þÿ
þÿþÿ ÿÿ þÿþÿ' ÿÿ þÿ þÿþÿ

3

ÿÿþþÿ þþÿþÿ
O(n) = 'þÿ' Fþÿ6

 þÿÿ .Nþþÿ �n=1000000 Î'þÿ Oþþÿ .þÿ' þÿÿþÿ n þÿþþÿ 7/ þÿ þÿþÿ þÿÿþÿ �þþû ÿÿ þÿÿ þÿþþÿ ÿÿ þþÿ þÿ n ÿþÿN �ÿþÿþþÿ þÿþþÿ 7/ �þÿþÿ ÿÿ Gþÿ þÿ þÿþÿ 'þÿ
.þÿ' F/þû þþÿ Gþÿ þÿþÿ �.þÿþþÿ Fþÿþÿÿ 2 þÿþþÿ 7/ þû þÿ' .þÿþþÿ 3 þþÿ 2n N 2n+3
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GN/ Fþþÿ þþÿþÿ þÿþþÿ
ÿÿþþÿ Îþþÿ þÿÿ/ þþÿþþÿ û

n int þÿþÿ 28 þÿþÿþÿ ÿþÿ' Î/N7N

total int þÿþÿ 28 Gþþþû þþÿ þÿþþÿ

i int þÿþÿ 28 þþþÿ Gþÿ7þþÿ

þþÿþÿ þþÿ
(integer þÿþþÿ þÿ) þÿþÿ 84

n þÿ þþÿ'7
Î/N7N 6' þþþþÿ Oþÿþû

ÿÿþþÿ ÿÿþÿÿÿû
O(1) - þÿþÿ Îþþÿ

Îþÿþû þþûÿ ¸

 þÿþþÿ þþÿ þþÿ ./þÿ ÿþÿ /þþÿ' þþÿÿ þÿ þÿ'7& þþÿ Î' G/'/ 7þþÿþÿ ûÿÿ þÿþÿþÿ þÿ' 7/
 6þÿ �þÿÿ/ þÿÿþÿ Fþÿþÿÿ 1 þÿ '7 n þÿ' ÿþÿ .þþþû ÿÿ Fþþÿ' ÿþÿþÿ Îþþÿ þû þÿ7'/ G/þÿ

.þÿ7'/ /þÿN þÿþþÿ þÿ þÿþÿ þÿ

þþÿ N Fþÿ6 þþÿþþÿ §

þþû ÿÿ þÿ7 Î/N7N þÿ þÿþþþÿ - O(n) :Fþÿ6

þÿþÿ ÿÿ þÿþÿ þþÿþÿ - O(1) :þþÿ
 ÿÿNþþþÿ Îþÿ ÿÿþÿÿÿû þþÿ N Fþÿ6 7/ þÿ'þÿ ÿÿ þþÿ7þÿÿ' ÿÿ þû þÿ/ ÿÿ Fþþÿ þÿ'

.þÿþÿ þþÿ'/
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þþÿÿ 7/ G/'/ Î6þÿ Gþÿÿ6 :Gþÿ Fþþÿ

n = 5

numbers = []
for i in range(1, n+1):
    numbers.append(i)
print(numbers)

Î6þÿ Gþÿÿ6 þÿ þû �

 .Nþþÿ þÿ' .þÿþû ÿÿ Gþÿÿ6 þþÿÿ ÿÿ 7/ '7 þÿ G/'/ �þþÿ Fþþÿ Gþÿþÿ Fþþÿ þÿ' 7/
./7'/ ÿÿþþÿ þþÿþÿ ÎN7 ÿþÿþÿ þÿþÿ þÿÿþÿ �G/þÿ

þÿÿ/ þÿ þÿ þÿ þÿþþÿ ´

1 n = 5 7þÿ 1 þþÿ /7þÿ þþÿÿ G6'þÿ' þÿÿþÿ

2 numbers = [] 7þÿ 1 þþÿþÿ 7/ ÿÿþÿ þþÿÿ /þþÿ'

3 for i in range n+1 7þÿ Fþÿþû ÿÿ 7þÿ ÿÿ + 'þÿ' 7þÿ n þþþÿ

4 numbers.append(i) n 7þÿ þþÿÿ Îþþþÿ' þÿ /þÿ þÿ F/Nþÿ'

5 print(numbers) 7þÿ 1 þÿþû þþÿÿ þÿþþÿ

01

'þÿ' Fþÿ6 þþÿþþÿ
2n + 3 ³ O(n) j .þÿþþÿ þþÿ

02

ÿÿþþÿ þþÿþÿ þÿþþÿ
 64 + þÿ G7þÿ' þÿþÿ 8 þþÿ þÿ ³ /7'/ þþÿ n þþÿÿ

overhead þÿþÿ

03

ÿÿþþÿ þþÿþÿ
O(n) ³ þÿþÿ 8n + 64 j þû Îþþÿ

 N 'þÿ' Fþÿ6 þÿ þû ./þÿ ÿÿ þÿ ̄ 7þÿ 7þÿ þÿ þû þÿ7'/ þþÿÿ ÿÿ þþþÿ' ./þû ÿÿ þÿÿþÿ F& 7'þþÿ þû þÿþÿ'/ total þÿþþÿ ÿÿ þþÿ þþÿ Fþþÿ 7/ :þþÿ Fþþÿ þÿ Îþÿþû .Nþþÿ

.þþþþÿ O(n) ÿÿþþÿ Îþþÿ þÿ
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(Nested Loop) þÿ7/þÿ þþþÿ :G7þþÿ Fþþÿ

n = 4
for i in range(n):
    for j in range(n):
        print(i, j)

þÿ7/þÿ þþþÿ N/ þÿ þû c

 7/ .þþþû ÿÿ /þþÿ' þÿÿþÿ ÿÿþÿ6 ÿÿþÿÿÿû þû þþþþÿ ÿÿþÿ7þþÿþÿ þÿþÿ þÿ'7 6' ÿûÿ þÿ7/þÿ Îþÿ þþþÿ
./7'/ 7'þÿ þÿÿ/ þþþÿ þÿ'/ þþþÿ ÿÿ þþþÿ'

'þÿ' /'þþÿ þþÿþþÿ É

/þÿ ÿÿ 'þÿ' 7þÿ n :(i) ÿÿNþÿÿ þþþÿ
/þÿ ÿÿ 'þÿ' 7þÿ n þÿÿ i� j 7'þþÿ þÿ Î'þÿ :(j) ÿÿN7/ þþþÿ

7þÿ n × n = n² :þû þþÿ

1

i = 0
j 7þÿ 4 ³ 3 þÿ 0 6' print

2

i = 1
j 7þÿ 4 ³ 3 þÿ 0 6' print

3

i = 2
j 7þÿ 4 ³ 3 þÿ 0 6' print

4

i = 3
j 7þÿ 4 ³ 3 þÿ 0 6' print

16
'þÿ' þû /'þþÿ

16=4×4 þÿ7'/ n=4 Î'þÿ

n²
ÿþû Fþÿþÿ

G'þþÿ/ n þÿ Î'þÿ

ÿÿþÿ6 ÿÿþÿÿÿû ó

 þÿ' 7þÿ n 6/þÿ þû ÿÿNþÿÿ þþþÿ 7'þûÿ þÿ Î'þÿ N 7þÿ n ÿþÿ'/ þþþÿ þûþÿ' þÿ þÿþÿ þÿ
.þþû ÿÿ þÿ7 n² þÿ þÿþþþÿ þû Fþÿ6 �/þÿ ÿÿ 'þÿ'

GN/ þÿ7/ Fþÿ6 - O(n²) :þþÿþÿ

ÿÿþþÿ ÿÿþÿÿÿû f

 þÿþÿþþÿ þÿ' 7'þþÿ .þþþþÿ þÿþÿ /þÿ ÿÿ G'þû þÿ þû þÿ7'/ /þÿN j N i þÿþþÿ N/ þþþÿ
.þÿ' þÿþÿ þÿ F& /'þþÿ þÿ' þþû ÿÿ þÿÿþÿ

þÿþÿ Îþþÿ - O(1) :þþÿþÿ

 N þþþþÿ Îþÿ þþÿ7þÿÿ' 6' Î7þÿþÿ 7/ þÿÿ' þÿ' .O(1) þþÿ þÿ' þÿ' O(n²) Fþÿ6 þþþÿ' .þþÿþÿ .Nþþþÿ Oþÿþû þþÿ'þÿ ÿÿ þþÿ N Fþÿ6 þû þÿ/ ÿÿ Fþþÿ Fþþÿ þÿ' :þþÿ 77/

./þÿ ÿÿ Gþÿ/ Î6þÿ þÿþÿ
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ÿþÿþþÿ þÿþþÿ N þÿÿ/ 67þþÿ Fþÿ'
(Basic Operations) þÿþû .þÿþþÿ í

:þÿ7þþÿ ÿÿ '7 þÿ6 ÿÿþÿ' .þÿþþÿ þÿ �þÿ þþÿ7þÿÿ' þÿÿ/ þÿþþÿ 7/

.þþþÿ'
result = a + b þÿ x = 5 :þþÿ

ÿÿþÿ7 .þÿþþÿ
þÿþþÿ �.þÿ �þÿþþÿ �þþÿ

þþÿþþÿ
=! �> �< �== Îþÿþÿþþÿ

þþÿþÿ þÿ ÿÿþþÿ/
þÿ'7& 7/ þþÿþÿ þÿ Fþÿ'þÿ

(Growth Rate) þÿ7 þÿN7 Gþþþÿ p

 þÿ .þÿ' þÿÿþÿ 7þÿþÿ 2n+100 N 2n þÿÿ .Nþþÿ �(/7þû7 þÿ Fþÿþÿÿ Oþþÿ) þÿ7 ÿÿ ¯7þÿ /'þÿ' þÿ n ÿþÿN
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